














الحصول عل صورة جيدهة اة کت ف السماء من 


نفطة وأسحدة فقط . 


بالأطلس النجومى (أطلس السماء ) ٠‏ و يعتبر أطلس 
مونت بالومار ١‏ كير اطلس جومى موجود حق الآن. 
وقد جری اذ صور هذا الأطلس بأكبر كاميرا ‏ 
شمیت » هی الموجوده ی مرصذ مونت بالدمار › 
ويتكون هذا الأطلس من ه48 صوره تغطى السماء 


| بين ميل ا ۰ بدون فواصل». وقد م تصوير 


كل لقطه من هذه مره فى الضوء الأزرق ومره فى 
الضوء الأحمر. تبلغ حدود اللمعان لهذا الأطلس 
القدر ١؟‏ (فى النطاق الطيق الأزرق ) . وهناك 
أطلس فوتوغراق للهواه قام بعمله «فيرنبورج » 
ويغطى كل السماء ويصل إلى القدر الثالث عشر . کا 
قام « مدور وسماحه » بعمل أطلس نجومى للهواه خط 
عرض القاهره يشمل النجوم حت القدر السادس . 








الوسسوعة الفلكية ' 54 خرائط النجوم 


على خرائط تجوميه . ويذلك فإننا نسشخدم للبحث 
والتعرف على الکویکبات خخرائط بروجيه » وتحتوى 
هذه على الشريط من السماء الموجود حول البروج . 
وللتصرف السريع على الإتجاه فى السماء فإنه يناسب 
الهاوى خرائط نجوميه ثمكنة الأداره . فمن خلال 
إزاحة قطع بيضاوى » تُمثل حافته أفق مكان 


المشاهده » على خريطه نجوميه ماله فإنه يمكن لكل 


نمه زهمئيه وضع هذا القطع عل اء المرلى من 
السماء . ونحدث ضبط نقطة المشاهده بمساعدة 
مقاييس على حافة الخريطة الدوارة . ويوجد فى آخخر 
الكتاب خرائط تجوميه مرسومه لكل السماء وكذلك 
خريطه نجوميه دواره . قارن أيضا رسوم وصور 
الكوكبات والبروج النجوميه الهامه نحت أسمائها . 
وقد كانت القياسات السماويه التى قام مها «بايرة 
(اوجوس بورج فى عام 165١#‏ ) والتى رمز فيها 
للنجوم بحروف إغريقيه ر أسماء النجرم ) وكذلك 
خرائط فلاميستيد النجوميه ذات أهميه خاصه . 


خرائط تجوميه 
الاسم اللقبه 
مماححة ومدور | الأطلس الفلكى ١ر‏ | ١56٠‏ 
كول ۔۔ فلس مان | أطلس السياء عر ل 
شورج ‏ حوتز ‏ شيفرز | أطلس السماء ظ ر 148۰ 
بيكفار | أطلس سوكيق سكالاناتا بليو YA‏ | 146۰ 
| ميخائيلوف | أطلس النجوم ورم | ١4٠٠‏ 
| باير جراف | أطلس التجوم ' ر۹ | مهما 
ش ارجليندر ش | 52-00 بونر ٥ر4 1A8 ê ٠‏ 
(الجزء الجنون ) ٠ر١٠١ ١8688‏ 
| فرنيرج | الأطلس النجومى الفوتوغرانى [ ۰ر | 
ا .حت | خر يعله السماء المصورة عر" !قر#١‏ 
ا أطلس مونت بالومار رر 


والخمسة خرائط الأولى مناسبه للهواه وكذلك الأطلس الفوتوغراق لفيرنبرج . 


وه سس سس ع ater aaa AS a‏ جاح ا رسيا خا شطوسا شا ا انه ححا e amram‏ 


خرائط مونت بالومار السماوية 


الموسسوعة الفلكية 





خرائط مونت بالومار السماويه 
Moımt-Palomar sky atlas‏ 


هی أطلس سماوى يحتوى على صور فوتوغرافيه 
لكل السماء الشماليه والسماء اخنوبيه حى ميل 
4 مأخعوذه بالمنظار شمیت الكبير فى مر صك 
مونت بالومار سے خرائط النجوم ) 

















الخريطة البروجيه 
ظ ecliptic chart, ecliptic map‏ 
carte éclptique (sf)‏ 
إحدى > خرائط النجوم > الخاصه . 
خخربطة السماء 
star maps )‏ 
carte célese (sf)‏ 
ھی سس الخرائط النجوميه . 
الخریف 
auümmn‏ 
automne (x)‏ 
Herbst (rt)‏ 
أحد سه فصول السنه . 
خسوف القمر 
eclipse of the: moon‏ 
éclipse de a îme (4/)‏ 
Mondfinsteraiss (sf)‏ 
سه الكسوف والخسوف . 
الخصلة 
coma‏ 
chevelure (s7)‏ 
Koma (s/)‏ 
إاحدى الأجزاء فى هالمذنب . 
خطأ التشميف 





سے الة القياس الزاوية . 





خطاأ العمور 8 








مهو منظار . 


خط الااستو اء أو خط الاعتدال 


line of sight 
ligne de visée (s/) 
Sichtlinie (sf), Vissionslinie (sf 


)0( حط الإستواء السماوى وهو الخط الذى 
يقسم الكره السماويه . ويسمى المستوى المار به 
والعمودى على مور الدوران السماوى بمستوى 
الاستواء › ويتخذ أساسا لنوع من الإحدائيات 
الفلكيه . 


(1) خط الاستواء الأرضى وهو خط تقسي الكره 
الأرضيه والمستوى المار به والعمودى على حور دوران 


الأرض هو مستوى خط الاستواء . ويتساوى بعداه 


عن كل من القطب الثمالى وال جنوي للأرض . 
والإستواء الأرضى هو مسقط للإستواء السماوى على 
سطح الأرض بالنسبة مركزها . 

() خط الإستواء المجرى وهو خط تقسم الكره 
السماويه الذى ير بمستوى تمائل اجره أو سكة التبانه . 
ويمثل هذا المستوى أساسا لاحدى الإحدائيات 








. الفلكيه‎ 
خط البصر‎ 
equator 
équateur (sn) 
Aequator (om) 
. الاتجاه من المشاهد إلى الحرم السهاوى‎ 
مم‎ ١ خط‎ 
21 cm hydrogen line 
21 cm raie de Phydrogène (s/) 
Eimmdzwanzig cm linie (s/) 


خط طيق ُشعٌه أو تمتصه ذرات الهيدروجين من 
همادة ما بين النجوم فى النطاق الراديوى » وله 





. سم‎ "١ طول موجى‎ 
خط هاياشى‎ 
Hayashi line 
linie de Hayashi (s/) 
Hayashi - Linie )/( 





هو عباره عن حد خطى فى ه شكل هرتز ‏ 
سبرنج ‏ رصل يفصل بين منطقة النجوم ذات التوازن 





CR ORO OREN 








الموسوعة الفلكية . 


اميكانيكى عن المنطقه التى توجد فيها النجوم الأوليه 
غير المستقره (هالحشود النجميه »سه تطور 
النجوم ) . وقد مى هذا الخط تبعا لإسم مكتشفه 
هایاشی الفلكى اليابافى . ) 
خطوط بالر 





raies de Balmer ززعم‎ 
Balmer Les 


هى خطوط الإمتصاص و«الإنبعاث فى طيف 
الميدروجين المسماه بمجموعة بالمر (ه الطيف ) . 
وأطول خطوط بالمر هو الخط ( ي,14) وطول موجته 


1o1‏ أنججشتروم . وتتعدد خطوط بلمر عند حدود 
- تلك المجموعة أى عند حوالى دوم أنجشتروم 3 أى 


عند طيف بالمر المستمر . وعند هذه الحدود يوجد فى 

طيف النجوم ما يعرف بإسم قفزة بالمر » وهى عبارة 
عن تغبير فجاق فى شدة الطيف ينشأ عن الإمتصاص 
ويحختلف مقداره من نوع طيق إلى آخر. وقد كان 


السويسرى بالمر (14178- ۱۸۹۸ ) فى عام 18486 


هو أول من أعلن تبعية هذه القفزه إلى خطوط هذه 








. الحموعة‎ 
الخطوط الطيفيه ظ‎ 
spectra ines 
rales spectraleês. (p/) 
Spetretral- Linien (pf) 

الطيف . 
خطوط طيف السدم | 
٠.‏ 3 50 

raies nébuaires (p/) 
Nebellinien (/) 


هى خطوط إنبعاث شديده مصدرها أيونات 
الأكسجين ( +0 > ++0: ) والنيتروجين 


N+ (‏ ) فى طيف السدم الإنبعائيه اللامعه ؛ 





خطوط العرض والطول على الشمس 


heliographic latitude and longitude 
e مسي‎ amr 4 


ھی حطوط إحدائيات على الكره الشمسيه 








4 





خطوط بالر 
| لتمحديد المواقع فوق سطح الشمس 4 هالشمس . 
خطوط فراونپوفر ظ 
raies de Frauenhofer (pf)‏ ` 
Fraumhcfer- Linien (pf)‏ 
هى خطوط الإمتصاص ى E‏ تسن 
خطوط الكالسوم الثابته 
fixed calcium lines‏ 
lignes fixes du calciım (pf)‏ 


nıhende Kalzim- Linien (pf) 
ھی ف أطياف النجوم زاشئة‎ 








خطوط الكورونا 
corona Hines‏ 
raies de la cournoıme (pf)‏ 
Koronalflinien (p/)‏ 
هى خطوط إنبعاث فى طيف ه الكورونا 
خطوط لمان ` 
Lyman jines‏ ` 
Lyman (pf)‏ عل raies‏ 
Lymaniinien (pf)‏ 


هى الخطوط | الطيقية اله 


الإنتقال من هذا المستوى 3 إليه على التوالى 


(ه الطيف ) ؛ وتتتمى هذه الخطوط إلى مجموعة 


لمان » التى إكتشفها فى عام ۱۹۰٩‏ تيودور مان 


الفيزيائى الأمريكى . 
أسلزوطو طُ ال ممنوعه أو الحرمه 
forbidden lines‏ 
raies interdite (pf)‏ 


verbotene Linien (p/) 
ھی ا طيفيه لاتحدث فى الاله العاديه أى‎ 


فى الظروف. المعمليه » وذلك لأنها تنشأ من 
الإنتقالات الحرمه للإليكترونات إلى مستويات طاقة 
أخرى ؛ أما فى الظروف المتطرفه » على سبيل المثال فى 


غاز ما بين النجوم 3 فیمکن أن . تحدث هذه 


الانتقالات بكثره ولذالك : تظهر هنا أيضا خطوط 
فى شدتها (سهتركيب الذره ) . 





خطوط افيدر وكسيل ۷۲ 


7111ب +<><>< >< A‏ ا ا اا 0 ا اا ا ا ا الما 0_0 


011 خطوط الفيدروكسيل‎ 
(/م) 00131 عموظا‎ ٠ 
OH- Linien (p/) 


هى خطوط طيفيه تنبعث أو تمتص بواسطة جزيئات 
84 (الميدروكسيل ) الغير نجميه فى النطاق 
الراديوى ؛ هالإشعاع الراديوى »هغاز ما بين 
النجوم . ظ 
الخنادق القمريه 





لوالشقوق القمريه 1 





الخوارزمي 


AÎ Khwarisımi 
هو محمد بن موسی الخوارزمى . أصله من‎ 
خوارزم . عاش فى عصر الامون وتوق حوالى عام‎ 
برع ق الريناضيات والفلك ¢ فكان أول من‎ . A٠ 
أطلق لفظة الجبر على العلم المعروف بهذا الإسم . وألف‎ 
والمقابلة منهلا لعلماء الغرب على السواء » فإعتمدوا‎ 
عليه فى بحوثهم وأحذوا عنه كثيرا من النظريات . أعد‎ 
جدولا فلكيا ماه «السند هند» إستعان به العرب بعد‎ 
ذلك فى جداوهم الفلكية . ولا للخوارزمى من‎ 
أفضال على تقدم اللعلوم فقد ثم إطلاق إسمه على‎ 
إحدى مناطق الجانب الآخر من سطح القمر.‎ 


دائرة الأفق . 





هالأفق . 


دائرة الإنقلاب (مدار الإنقلاب ) 
55 
tropique (sm)‏ 
Wendekreis (s77)‏ 
هی دائره محدده توازى خط الاستواء . وهناك 
مدار السرطان ويطلق على (أ) دائرة الميل على الكره 
السماويه التى تتواجد فيها الشمس وقت الإنقلاب 
الصيق » عند حوالى 7١‏ يونيو» وأعلى ميل ها فى 
الشهال ۲۷ ۲۳ (كانت قديما فى برج السرطان وحاليا 
فى كوكبة التوأمين ) . وتنقلب الشمس فى مدارها 
الظاهرى عند هذه الدائره مقتربة ثانية من خط 
الاستواء » (ب) الدائرة الموازية على سطح الأرض 
والتى تتعامد فوقها الشمس فى وقت الإنقلاب الصيق 
(العرض الجغرافى ۲۷ ۲۴ شمالا) . وهناك أيضا مدار 
الجدى ويطلق على (أ) دائرة الميل على الكره 
السماويه » والتى تتواجد فما الشمس وقت الإنقلاب 
الشتوى عند حؤالى 7١‏ دیسمبر بأكبر ميل جنوتى 
۷ ۲۳ (كانت قدبما فى برج الجدى وحاليا فى برج 
الاسد). وق هذه الدائره تنقلب الشمس ثانية 
مقتربة من خط الإستواء » (ب) الداثره الموازيه على 
الأرض ٠»‏ والتى تتعامد عليها الشمس فى وقت 
الإنقلاب الشتوى (العرض ال غراف YY TV‏ 

جنوبا ) . 


دار ê‏ البروج ' 





zodiac 
zodicque (smn) 

Eklyptic (s/), Tierkreis (sm) 

ھی الدائرہ الكبرى التى يقع فيها مستوى مدار 


الأرض حول الشمس ويقطع الكره السماوية الى 


كانت تعتقد لا نائيه, فى الكبر. ومستوى مدار 
الأرض (الستوى البروجى ) يعرّف لذلك بأنه 
المستوى الذى يشمل الخط الواصل بين مركز الشمس 
ومركز ثقل نظام الأرض. والقمر وإتجاه دوران مركز 


الثقل حوالى 47٠١‏ كم بعيدا عن مركز الأرض 








RS 











ES 
چ‎ 
تز رمن دی‎ 


لتوضيح 'تعريف مستوى دائرة البروج . وتدل 5 على مركز لفل 
مجموعة القمر والأرض × . 


(حوالى ١7٠١‏ كم تحت سطح الأرض ) وعلى الخط 
الواصل بين كل من مركزى الأرض والقمر . وتعتبر 
الإحداثيات البروجيه فى الارصاد الفلكيه منسوبه لمركز 
الأرض » التى تتأرجح بدوره طوها حوالى شهر وذلك 
بمقدار بسيط حول مستوى البروج » بسبب دوران 
كل من الأرض والقمر حول مركز ثقلها المشترك . 
وتبعا لموقع الأرض فى وقت الرصد جنوب أو شمال 
مستوى البروج فإن لمسقط مركز الشمس على الكره 
السماويه کا يُرى من مركز الأرض قيمة عرض بروجى 
بسيطه موجبه أو سالبه على التوالى . وعرض الشمس 
البروجى لا يتعدى ۸ر“ بأى حال من الأحوال . لهذا 
السبب فان مدار الشمس السنوى الظاهرى على الكره 
السهاويه ينطبق جيدا مع دائرة البروج . 

تتواحد الشمس فى حوالى الحادى والعشرين من 
مارس والثالث والعشرين من سبتمير فى نقطة تقاطع 
دائرة البروج مع خط الإستواء السهاوى . وهذان هما 
وقتى تساوى الليل والنهار (الإعتدالين) : وتسميان 
بنقطتى الربيع والخريف على التوالى . وى حوالى 
الحادى والعشرين من يونيو تصل الشمس إلى أقرب 
نقطة إلى الثهال على دائرة البروج » وق حوالى 
الحادى والعشرين من ديسمبر إلى أقرب النقط إلى 
الحنوب . وهذان هما وقتى بداية الصيف والشتاء 
وتسميان بنقطتى الانقلاب ( نقطتى إنقلاب الشمس ) 
على التوالى . وكل من نقط الربيع والخريف والصيف 
والشتاء يبعد عن الأخر بمقدار 8١‏ . 


تقطع دائرة البروج مستوى الاستواء السماوى 
بزاويه تسمى ميل دائره البروج وتقدر بحوالى 61 ۲۳ 


¥ 


دائرة الزوال 


وى متغيره. نتيجة تبادر الإعتدالين والترنح اللذان 
بحدثان تغييرا فى وضعى كل من دائره البروج ومستوى 
الإستواء بالنسبه للنجوم الثوابت (هتبادر 
الإعتدالين ) . 

تسمى النقطتان اللتان تصنعان زاوية مقدرها ۹۰ 
مع كل نقطه على دائره البروج بقطى دائرة البروج . 
ويقع القطب الثمالى للبروج فی نصف الكره الواقع . 


شال مستواها الإستوالى » وما يقابله فى نصف الكره 


السماوى الجنوبى هو القطب الحنوبى للبروج 

يطلق على حزام بعرض بضع درجات على جانى 
دائرة البروج منذ القدم دائرة الحيوانات . ويرجع 
إسم البروج إلى إمتداء هذا الحزام على البروج المعروفه 
كا برجع معناها بالأفرنجيه إكلبتك إلى كلمة يونانية 
إكلبس ومعناها إختفاء ويرمز بها إلى الكسوف 
والخسوف أى إختفاء أى من الشمس أو القمرء 
الأمر الذى يمحدث عندما يكون القمر قريبا مباشره 
لاحدى نقط تقاطع مسقط مداره على الكره السماويه 
مع دائرة البووج . 

تحتوى دائره اللحيوانات على البروج الاثنى عشر 
ال > الثورء التوأمان » السرطان » الأسد ء 
العذراء » الميزان » العقرب » القوس » الجدى ٠‏ 
الدلو » الحوت . وكوكبه الحويه الى توجد فى منطقة 
البروج 'لا تنتمى إلى دائره الحيوانات . والبرج (فى 
هالتنجم ) عباره عن منطقة حوالى ٠١‏ من حزام 
دائرة الحيوانات » ينتظم فيا البروج السابقة . وللمروخ 
امختلفهه رموز خاصه . 


داتره الزوال 





meridian çircle 
cercle méridian (sm J 
Meridiankreis (sm 


ع آلة القياس الزاويه . 





دائرة الساعه 

nour circle 
çercle foraite (gn) 
Stumdenkreis (sn) 


هی کل دائره كبرى على الكره السماويه تقطع 


ROSES sd parE TAMAN Beran 


دائرة الطول 


خط الإستواء السماوى فى زاويه قانمه (الشكل » 
والإحداثيات ) . 


دائره الطول 





meridian 
méridien (mn) 
Lãngenkreis (ım) | 
فى الفلك ھی كل دار ه كبرى على الكره‎ )1١( 
السماوبه متعامده عل أى من خطى الإستواء الحری أو‎ 
السهاوى . (۲) فى الجغرافيا أحد خطى زوال متقابلين‎ 
, ) على سطح الأرض له خط الزوال‎ 
الدائره العموديه‎ 
vertical circle 
cercle vertical (sr) 
Vertikalkreis (smn) 
هى دائرة كبرى عموديه على الأفق وتمر‎ )١( 
› خلال سمت مكان الرصد (الشكل‎ 
الاحداثيات ) وتمر الدائره العموديه الأولى خلال‎ 4 
نقطتى الشرق والغرب . (۲) هى ب الة القياس‎ 
الزاويه‎ 


درابر 





Draper ۰ 

هو عالم فیزیای من أمريكا الثماليه ولد بتاريخ ۷ 

مارس ۱۸۳۷ فى مدينة فزجينيا وتوف بتاريخ ٠١‏ 
نوفير ۱۸۸۲ فى نيويورك . وقد عنى ودرابر» برصد 
وتصوير الأجرام السماو به وأطيافها فى مرصده 
الخاص . وأهدت أرملة دارب ركمية كبيره من المال إلى 
مرصد هارفارد ثم بواسطتها تمويل مصنف هنترى 


درابر . 





مسا سام أي اا لفك سف 


الموسوعة الفلكية 


دالة قوة الإشعاع | 
f [i‏ 1 / 1 
fonction de haminosité (s/)‏ 
Leuchtkraftfmktion (s/)‏ 
هى توزيع الشيوع النسبى للنجوم بالنسبه لقوة 
الإشعاع التى تتخذ من اللمعان المطلق مقياسا لها ء 
ويمكن الحصول على توزيع قوة الإشعاع بتعيين 
عاو يا اا 
التبانه . ومن اختلاف المنظر واللمعان الظاهرى يم 


حساب اللمعان المطلق للنجوم . وبإحصاء النجوم 
ذات اللمعان الحقيق الواحد نحصل على توزيع قوة 
الاشعاع . يقتصر تحديد توزيع قوة الإشعاع بهذه 
الطريقه على النجوم القريبه من الشمس والتى يمكن 
لما تعيين اختلاف المنظر بالدقة المطلوبه . ولو عرفنا 
المسافه إلى حشد نجومى فإنه يمكن على الأقل بالنسبه 
للنجوم اللامعه فى هذا الحشد محديد توزيع قوة 
الإشعاع » لأن اللمعان المطلق ينتج من الظاهرى 
المقاس . 





ينتج توزيع مختلف لقوة الإشعاع فى مناطق مختلفه 


من سكة التبانه ؛ فبالقرب من مستوى انحره يزداد 


شيوع النجوم ذات النوع الطيق المتقدم واللمعان 
المطلق العالى عا عليه الخال عند الأبعاد الكبيره . 
و بت 15 قوة الاشعاع ف الإاحصاء النجومى يمكن 


) د رد ولكن بصعوبة ة بالغه E‏ 


كل سكة التبانه ماثل المنطمه المحاوره للشمس . 











از 1 ی ی یک ی ی ی و ی ی ی ی ی 





+ 








الموسوعة أله لفلكية 1۷e‏ دالة مدة الدورة وقوة الإشعاع 
لا يكنى توزيع قوة الإشعاع لإستخراج توزيع الدب 5 
النجوم إلى عالقه أو نجوم التتابع الرئيسى . لان قوة (/5) ourse‏ 
Bãr (on)‏ 


الإشعاع لا تعتمد على مساحة السطح المشع فقط 
ولكن أيضا على درجة الراره الفعاله للنجم . فنجوم 
التتابع الرئيسى الى لا درجات حراره فعليه عاليه 
بمكن أن تكون لها نفس قوة الإشعاع مثل العالقه 
منخفضه درجة الحراره الفعاله . ويعطى الحدول 
الشيوع الحقيق للعالقه ونجوم التتابع الرئيسى ذات 
الأنواع الطيفيه الحتلفه وذلك فى المنطقه القريبه من 





. الشمس‎ 
دالة مدة الدوره وقوة الاشعاع‎ 
EE ا‎ 
fonction de periode et kminosité (s/) 
Period- Leuchtkraftfanktion (s/) 


هى علاقة بين دورة التغيير الضولى وبين اللمعان . 


المطلقه لنجوم دلتا قيفاوى . 








داوس 
أحد سه تابعى الر بخ 1 
الداين 
dyme (sf)‏ 
ظ Dyn (sr)‏ 
وحدة القوة ١‏ داين = ٠١‏ * نيوتن = ١‏ 
جم .سم ا 
امم الدجم ْ | اللمعان 
(بالقدر ) 
الدب الأصغر » = بم القطبية ظ ر۴ 
م = القحاب | هر؟ 
الدب الاير ± - الدبه | مره 
م - الاق | ٤را‏ 
. کل = فخذ الذئب ]| كر" 
| 6 = المفوز | ر۳ 
ع ع الآليه | 
اون > الحور | هرا 
چ = ميزار | ١ر٣‏ 


4 = بت تعش | 4و١‏ 


کوکبتان فى نصف الكره الثمالى )١(‏ الدب 
الأكبر وهو أكبر كوكبه فى نصف الكره السماويه 
الشمالى ويبق النجم ( » ) أو الدبه منه دائما فوق 
الأفق فى خطوط عرض شال البلاد العربيه . وتمثل 
نجهم السبعه رع > م > كا > ق > ٠‏ 
#: » ج ) العربه الكبرى (المغرفه ) بشكلها المميز 
السهل معرفته فى السماء . (وق المفهوم العام فإن 





بجوم العربه ى كوكبتى الدب الأكبر والدب الأصغر . 


التوع الطيق نوع قوة المسافة 
الاشعاع (بارسك ) 

۰۰ 1 | F8 
ظ ارا‎ 111 K4 
۳٠ 111 G9 
ارس‎ ۷v | Al 
۳۳ ۷ ْ A0 
۴۴۳ V۷ A2 
' هم‎ 
ظ ¥ 9؟‎ A2 


7. ظ‎ 0 ۰ B3 





العربه الكبرى هى نفسها الدب الأكير) . تعرف 
النجوم الممتده من صندوق العربه أحيانا بذيل الدب 
الأكب . والنجم 8 فى العرية الكبرى يسمى ميزار 
أو متزر . وعلى بعد 37 بالكاد يوجد يجواره جم 
ألكور أو السهى الذى يقل لعانه عن ميزار بحوالى 
قدرزين:. ويستطيع ذوى العيون الحادة رؤية الكور 
بالعين المجرده » ومن هنا يسمى هذا النجم «مختبر 
العين » . ويرى ميزار فى المنظار كنجم بصرى مزدوج 
بعد عفسوأه يحوالى 34 عن بعضها . يتواجد الدب 
الأكبر فى الربيع فى أعلى وضع له فى السماء وف 
الصيف مائلا ناحية الغرب من نجم القطبيه وف الشتاء 
نائلا إلى الشرق منها أما فى الخريف فيرى فى الغالب 
منه مجم الدبه وتختق باق النجوم تحت الأفق . كل 
ذلك منسوب إلى منتصف الليل ومن خلال موقع 
الدب الأكبر فى السماء يمكن تعيين الوقت النجمي ؛ 
فين النجمين > +٠‏ ق تمر دائرة الساعة ؟١‏ . فإذا 
ما قابلت هذه الدائره نقطه الشمال على الأفق فان 
ا الاعتدال الربيعى تكون فى العبور العلوى أى أم 
الزمن النجمى یکول صفر . 

ظ ر الدب الأصغر وه وكوكبه معروفه يقع فيها القطب 
الشهالى للسماء . وتوجد هذه الكوكبه ق خط عرض 
الللاد العربيه دائما فوق الأفق . وتمثل ألمع النجوم فى 
الكوكبه شكلا يعرف بالعربه السماويه الصغرى 
وأقصى نجم عن صندوق العربه هو نجه القطبيه . 
ا 


اللي الأصغر 
Ursa Miner, UMi (LJ‏ 
little bear‏ 
petite ose (s/)‏ 
kleiner Bãr (o)‏ 

سسب الد : 

لك 

ازن نے و كبر 
Ursa Major, UMa (L)‏ 
great bear‏ 
grande oumse (sf)‏ 
grûsser Bãr (sı)‏ 


الدبران 
Aidesran ) 4}‏ 


المع يحم » فى برج الثور وهو من القدر الظاهرى 


اب ۸ر٠‏ والنوع الطيق 5 ) ونوع القوة الشعاعيه 

'. أى أن النجم من العالقه الحمر . . يبلغ قطر 
.00 + مره مثل قطر الشمس ولعانه أكثر مئات 
المرات من لمعانها . وعلى العكس من ذلك فإن درجة 
حرارته الفعاله تبلغ فى التوسط "۳٠٠١‏ وهذا يبدو 
حمرا . يبعد الدبران عنا بمسافة ۲١‏ بارسك أى 58 
سنه ضوئيه . وهو عبارة عن مجم مزدوج ومرافقه أقل 
منه لمعانا وببعد عنه بمقدار ١‏ . 





الدييات 
ursids (pf)‏ 
سه تیار شهب ظ 
الد به 
Dubhe (A)‏ 
النجم ۾ فى کوكبة سے الدب الأكبر. 
س 
درا کونی 
draconic‏ 
drak :‏ 
الدرا كونيات 00 
draconid shower‏ 
diraconids (pn)‏ 
Draconidep (pm)‏ 


ااه 
Cygms, Cyg (Lj‏ 
ntorthern cross‏ 
cygne (om)‏ 
Schwan (o‏ 
أحدى الكوكبات الشهيره ف نصف الكره الشهالل 


وترئ فى ليالى الصيف والخريف . ويمكن تصور لع 
ف 00 متصله چ مرو حرط 














درجة الحرارة 


كوكبة الدجاجه › والنجم هر الذنب ولمعانه من القدر 
٣را‏ . ونوعه العليق A2‏ وفوع قوته الاشعاعيه 1a‏ , 


الشهالى . ولع جم | یسمیے الذنب › ينتمى 
إلى اثلث الصيى . والنجم ‏ الذى يطلق عليهء» 
. منقار الدجاجه هو أشهر النجوم المزدوجه الكثيره فى 
كوكبه الدجاجه . ير الطريق اللبى خلال الكوكبه 
وبتشعب ويظهر على شكل سحابات نجميه لامعه . 
وتوجد فى الكوكبه مجمعات نجوميه كثيره مثل 
39 وكذلك سحايات قائمة وكثير من السدم أجريه 
المضيئه أشهرها ه سدم أمريكا الثماليه » الذى 
يمكن رؤيته بواسطة مرقب ضعيف فى ظروف الرصد 


£ 


الملا عه , 


النبع الدجاجه - 4| أحد اناع الشهير ه فى کل 


السماء ۽ عل بعك حوالى 5 قت : النجم 5 


ل النحاجه . 


درجه الرارة. 
temperature‏ 
temperature (s/)‏ 
Temperature (s/)‏ 


ھی مقیاس للمحتوى الحرارى لجسم ما . ولا حب 
الخلط بين كل من الخحراره ودرجة الحراره . فالحراره 
ثل إحدى تفاش الطاقه . 

ولقياس درجة الحراره يمكن إستخدام كل خواص 
اكياده المعتمده على درجة الحرارة فعلى سبيل المثال 
يمكن قياس درجة الحرارة من شدة الإشعاع المنبعث / 
من الجسم » على أن يقاس )١(‏ الإشعاع المنبعث من 


وحدة المساحه فى وحدة الزمن » وكذلك (؟) شدة . 


الإشعاع بالاعتاد على طول الموجه أو (۳) درجة 
الحراره .من الشده. النسبيه للخطوط الطيفيه » الى 
يكن أن تكون موجوده فى الإشعاع المنبعث من | 





VA 





الأرصاد 4 مث الغلافب الوق للنجوم ٠‏ 4 أو مادة 33 








درحة اعلترارة الموسسوعة الفلكية 
الجسم . وهناك إمكانية أخرى تتمثل فى (4) إستنتاج بين النجوم > لا توجد فى حالة تعادل ديناميكى 
قة حركة الجسمات فى داخخل الجسم المراد قياس حرارى . لذلك نتوقع أن تختلف درجات الحراره عن 
درجة حرارته . وتعتمد شذة الإشعاع الكلى ؛ المنبعث بعضها ويصعب المقارنه فما بينها . 
من جسم ماء على درجة الخزاره » بحيث تزداد تنسب درجة الحرارة دائ إلى جسم مثالى 
الشده مع زيادة درجة الحراره . وإذا ما دققنا النظر أسود . يتحقق التعادل الديناميكى الحرارى 
فى إعتاد شدة الإشعاع على طول اموجه لوجدنا أا تامأ بالنسبة له. وفى مثل هذا الجسم يعطى 
مرتبطان معا » بحيث أنه مع زيادة درجة الحراره يشتد قانو ن « ستيفان - بولتزمان » شدة الاشعاع 
بدرجة أكبر الإشعاع قصير الموجه . وليس من السهل 2 الكلى, كا يعطى قانون بلانك الاشعاعى 
معرفة مدى إعتّاد شدة الخطوط الطيفيه على درجة ( > قوانين الاشعاع اعتماد شدة الاشعاع 
الحراره » لانها تعتمد من بين عوامل أخرى على درجة على طول الموجة . ولتحديد درجة حرارة 
تأين الماده المراد تعيين درجة حرارتها . وتتناسب لاق 2 جسم ما فاننا نقارن » على سبيل المثال » شدة 
الشركة لمتوسطه لجسم ما مع درجة ا اشعاعه أو توزيع شسدة اشعاعه الطيفيية 
یم قياس درجة الراره بمقاييس مختلفه . وف مباشرة - أو غير مباشرة عن طريق تقديرات 
الحياة اليوميه يغلب إستعال مقياس ‏ سلسيوس » منابع اشعاعية أخرى - - مع جسم أسود . 
الذى تعطى فيه درجة الحراره “م (بالدرجة درجات حرارة النجوم : إن إحدى 
مسي ون هلا الاك باقر ا الواجبات المامة للفيزياء الفلكية هى تعيين 
a E‏ درجات ا النجوم . وخلال الأرصاد 
فر ل E‏ يكن فقط تعيين درجة حرارة الطبقات التق 
أى جسم لا يكن أن تقل درجة حرارته عن يصلنا منها الاشعاع . تسمى مثل هذه المناطق 
هكرام (الصفر المطلق ) . لذلك يبدو من > بالغلاف الجوى النجمى زغل ذلك 
. المعقول فى كثير من المسائل إستخدام مقياس خر فإننا نعنى بحديثنا عن درجة الحرارة الناتجة 
لدرجة الخراره يبدأ من الصفر المطلق . ودرجة ا من الأرصاد لنجم ما د Ul‏ درجة حرارة غلافه 
المحصاه ذه الطريقه تسمى درجة الخراره المطلقه ك الجوى . أما را النجوم, أى 
(أو درجة كلفن ) . يتم الحصول على درجة الخراره . المناطق التى لا تصلها الأرصاد المباشرة ء 
المطلقه بإضافة اد إلى درجة الحراره المثويه » .<< فيمكن استنتاجها حسابيا فقط ( ¬ تر كيب 
فثلا صفرام = ر۳ لك النجوم ) . 
فى الحالات التى يوجد فما الجسم فى حالة تعادل وف اثناء تعيين درجة خرارة الغلاف الجوى 
حرارى ديناميكى تؤدى الطرق الافة لقياس درجة ٠‏ النجنى لا يمكن إجراء مقارنة مباشره بين إشعاع 
الحراره إلى : القيمة العددية من درجة كن أره . النجم وإشعاع جسم اود > لأن ضوء النجم عليه أن 
وعلى العكس من ذلك يمكن أن تنتج من الطرق يمر فى طريقه إلى جهاز الرصد بالغلاف التوى 
الختلفة درجات حراره مختلفة تماما للأجسام التى لا الأرضى . وفى هذا الغلاف يتم امتصاص الاشعاع 
ا فى حالة تعادل ديناميكى حرارى وف هذه اختلف فى طول الخ بدرجات متباينه » الأمر الذى 
الحاله يفقد إصطلاح درجة اه معناه-. وكثير من يؤدى إلى تغيير توزيع شدة (هالطيف ) 
00 ا | س ع وها الإمتصاص الإنتخالىي مضع » بالاضافة إلى 


ذلك » لتأرجحات يومية حسب فصول السنه واک 























الموسوعة الفلكية 





غير منتظمه » بمكن بصعوبه أخذها فى الإعتبار . وق 
الطريق داخل جهاز الرصد محدث أيضا إمتصاص 
إنتخابى . ولا كان إشعاع الجسم الأسود یتم رصده 
بنفس الجهاز أيضا » فإنه يتغير بنفس الطريقه فى 
داخل الجهاز مثل إشعاع النجم . ومن الفرق بين 
توزيم شدة الإشعاع النظرى ف الجسم الاسود 
والتوزيع المقاس يمكن معرفة الإمتصاص الإنتخابي 
داخل الجهاز » فنعمل على تداركه عند قياس توزيع 
الشده فى إشعاع النجم . ومما يقلل من قيمة مقارنة 
إشعاع النجم بإشعاع جسم اسود ان درجة حرارة 
الأخير لا يمككن أن تزيد عن ٠٠٠١‏ درجة كلفن » 
بنا درجة حرارة النجم أعلى من ذلك بكثير 
فلنجوم 40 الى تستعمل غالبا فى المقارنه درجات 
محراره -حوالى ٠٠٠١٠١‏ كلفن . كل هذه الصعوبات » 
التى تؤدى بسهولة إلى أخطاء منتظمة » تمثل الأسباب 
التى حالت حت الآن دون المقارنه مباشرة بين إشعاع 
) النجوم وإشعاع الجسم ال الا ف عدد قليل من 
النجوم . وإذا ما ثم ذلك مره بالنسبه لبضع بجوم فإنه 
بمكن إعتبارها قياسيه ويتم بواسطتها مقارنه شدة طيف 
النجوم الأخرى . 

وبشئ من التفصيل فإننا نفرق بين درجات 
الحراره الاتيه لنجم ما : 
)١١‏ درجة الخرارة الفعاله 4 للنجم وهى عباره 
عن درجة الحراره التى عليها جسم اسود يشع نفس 
الكيه من الطاقه لكل وحده مساحة فى وحدة الزمن 
مثل النجم . وحسب قانون ستيفان ‏ بولترمان 
الإشعاعى فإن درجة الحراره الفعاله ترتبط مع قوة 
الإشعاع ير » والقطر 7 للنجم خلال العلاقه : 
3 
on D3‏ 
بولتزمان » 7 = ١١ر۳ ٠‏ النسبه التقريبيه ولتحديد 
٠‏ درجه الحراره الفعاله يلزم تعيين إشعاع النجم أى قوة 
إشعاعه على طول الطيف . وهذا ممكن بالنسبه للنجوم 
الى ثم إستخراج أقطارها بواسطة طرق أخرى ؛ لاه 


ت 7 : حيث © = ثآأبيت ستفاں - 





۱۷4 


درجة العرارة 


يمكن فقط هذه النجوم تحديد ما ينبعث من إشعاع 

من وحدة المساحة فى وحدة الزمن . وهذه النجوم . 
القليله يمكن حقيقه قياس الجزء من الاشعاع » الذى 
يمتصه الغلاف الجوى الأرضى. من هنا تتضج 
إستحالة قياس دقيق لاى حراره فعالة للنجوم من على 
سطح الأرض » وإنما يمكن فقط الحصول على قم 
تقريبيه تقل عن القع الحقيقيه . وعلى سبيل المثال 
يقدر ما لا يصل إلينا من إشعاع الشمس ف النطاق 
فوق البنفسجى من الطيف بسبب الإمتصاص ف 


. غلاف الأرض الحوى إلى حوالى ٤ر۳‏ وفى المنطقة 


تحت الجمراء ٠ر۴‏ . 

9) درجة حرارة الإشعاع :1 لنجم ما هى 
درجة الخراره الى يكون عليها جسم أسود بشع فى 
وحدة الزمن ومن وحدة المساحه نفس الحميه من 
الطاقة فى نفس المنطقة الطيفيه مثل النجم . وفى حين 
انه لا يمكننا من فوق سطح الأرض تعيين درجة 
الراره الفعاله لنجم ما بسبب إمتصاص جو الأرض 
فى كل من المنطقتين فوق البنفسيجيه وتحت الحمراء ‏ 
يديس لوول قرم اراو اا ا اا 
هذه المناطق أيضا فى الإعتبار ‏ فإننا نستطيع داثما 
تعبين درجة حرارة الإشعاع . ونحتاج فى ذلك فقط 
إلى إختيار مناطق طيقيه موجودة فى محال نفاذية 
الغلاف الحوى الأرضى . وحسب النطاق الطيق تحت 
الفحص فإننا نخص بالذ كر على سبيل المثال درجة 
حرارة الإشعاع لض أو اغاق او تحت 
الأحمر . وتضم درجة الخراره البولومتريه كل النطاق 
الطيق » وهى بذلك تطابق درجة الحراره الفعاله . 
(۳) هرجة الخرارة السوداء يبدو معقولا فى كثير من 
الأغراض إختيار نطاق طيق ضيق جدا يتم استخدمه 
فى المقارنه بين شدة إشعاع النجم وشدة إشعاع الجسم 
الأسود » أى تحديد شدة الإشماع فى طول موجى 
معين . وتدل درجة الراره السوداء لنجم » عند هذا 
الطول الموجئ على درجة الخحراره التى يكون عليها 





يرجة ا حرارة ٠‏ 


عند هذا الطول الموجى نفس الكيه من الطاقة مثل 
النجم . ودرجه الحراره السوداء مناسية بدرجة خاصه 
لوصف الاختلاف عن الإشعاع الأسود . 


(4) درجة حرارة اللون »7 بانب شدة الإشعاع 


فى كل الطيف أو فى نطاق طيق ؛ أو عند طول موجى | 


ما » فانه يمكن أيضا إستخدام توزيع شدة الطيف أى 
. شكل منحنى الطاقه لتعيين درجة الخحراره . وتظهر 
بالنسبه للعين توز يعات متباينه من الطاقه للأجسام الى 
تشع فى الألوان المختلفه . لذلك فان درجة الحراره 


الناتجه من توز يع شدة الضوء تعتبر أيضا إحدى . 


درجات الحراره . وتدل درجة حراره اللون 
7 لنجم ما فى نطاق طينى معين على درجة الخراره 
الى يكون علا الجسم الأسود عندما تصبح تور يع 


ظ شدة الاضاءه ی إشعاعه ی النطاق الطيق تحت 


الإعتبار مساوية ها فى إشعاع النجم . وعلى الرغم من 
أنه يستعمل فقط فى مقارنة شدة الإضاءه هذه طيف 


النجم المسشْمر» فاتنا نحصل بالنسبه لدرجات حرارة 


اللون على إنختلافات كبيره فى مناطق الطيف الحتلفه . 
وناق ذلك من عدم تساوى إختلاف إشعاع النجم 

مع يناظره من إشغاع الجسم الأسود ف کل الأطوال 
0 ء' 


6( درجه الحراره التفاضلية إذا ما صَكْرنا النطاق ‏ 


تحت الاختبار أكثر فان درجة حرارة اللون 
لاله درجة حراره التدرج أو درجة الحراره 

نادلا . يقال إن درجة الحرارة التفاضلية الجسم 

ما ©5 »2 عندما تكون الزياده (التفاضل ) ف 

منحنى طاقه هذا الجسم عند طول موجى معين مساوية 

لل عليه الجسم الأسود ذو درجة الحراره 56 عند 
نفس الطول الموجى . 


ر) درجة حرارة الاثارة ودرجة حرارة التأين : 





1A٠ 


الموسوعة الفلكية. 


ل 


7 الذرات على مستويات الاثاره الختلفه . وحالة 
الإثاره تتورقف بدورها على درجة الحراره فى الغلاف 
الحوى النجمى . لذلك قاله ‏ من الممكن بواسطة 


5 خطى امتصاص ناشین من ذرات نفس العنصر ولكن 


درجة حرارة الغلاف الجوى النجمى . تسمى مثل | 


٠‏ درجة الحراره هذه بدرجة حرارة الإثاره . وعلى نفس 


لمنوال يمكن تحديد درجة الحراره بفحص خطوط 
طيفيه ناشغة من ذرات نفس العنصر ولكن من 
درجات تأين مختلقه . وتقابلنا فى محديد درجة حراره . 
التأين هذه صعوبة ت نشؤها أن درجة التأين لا تعتمد 
على درجة الحراره فة فقط وإنما على الضغط السائد فى 
غلاف النجم أيضا . 


(۷) درجة حرارة الحركه 1 ودرجة حرارة 
الاليكترونات : تكن إمكانية أخرى لتحديد درجة 


الحراره فى دراسة حركة جسمات الغاز . فإذا كان ٠‏ 


الغاز فى حالة تعادل حرارى ديناميكى مع ما حوله » 


فإنه يسود توزيع ماكسوبلى (نسبة إلى 


سر عه حل ده يعتمد عل درجة حراره الغار وحعدده 


وطاقة ارکه یمم 7 للجسمات ؛ يك ظ 
ص وزن اجى »> « السرعه المتوسطه » 
وبين 6 حرارة الحركة توجد العلاقه 
1 ا 
kT‏ = ڈوم a‏ ؛ حيث ابت 


بولتزمان . فإذا ما أمكن بطريقة ما تحديد طاقة الحركة 
المتوسطة للجسيات فإنه مك معونة هذه لد 
حساب درجة حراره حركة الغاز . وبذلك تنتج أيضا 
درجه حرارة الإاليكترونات . يتم تطبيق هذه العلاقة 
أيضا » عند عدم وجود تعادل حرارى ديناميكى » 
مثلا فى مادة ما بين النجوم . وهناك ك أيضا درجة 


ل 
2 


خطوطا طيفيه مختلفه . وتعتمد النسبه بين شد < 
من هذه الخطوط على حالة الإثاره ؛ التی تتحكم ف 





عند تحديد «درجة حرارة النجوم تنتج من درجات 















الموسوعة الفلكية ' 


الحراره امختلفه قا عدديه متباينه » وذلك لأن 
الغلاف النجمى لا يوجد فى حالة تعادل حرارى 
ديناميكى . من هنا فإننا نستخدم لكل من الأغراض 
الختلفه ما يناسبه من تعريف لدرجة الحراره › وهو أمر 
ليس من السهل تحديده . وإستخراج درجة الحراره 
على أساس قياسات شدة الضوء للأنواع الختلفه » التى 


تكون فيبا الطاقه المنبعثه منسوبه إلى وحدة المساحه  »‏ 


مكن عند معرفتنا بمساحة السطح المشع . وعلى 
. العكس من ذلك يمكن تحديد توزيع شدة الإشعاع 
فى كل النجوم اللامعه . ومن الضرورى فقط فى ذلك 


أن يكون الطيف المستمر غير مزدحم جدا بالخطوط 


الطيفيه » بحيث بمكن مقارنته بالإشعاع الأسود › 
المستمر دانما أى الالى من النطوط الطيفية . 


وأسهل ذرجة حراره ممكن قياسها لنجم ما هى 
درجة حرارة اللون ودرجة الحراره التفاضلية ٠‏ بيغا 
أحبسن ما يصف الظروف الفيزيائيه فى الغلاف الجوى 
النجمى هما درجة الحراره الفعاله :ودرجة حرارة 
الإشعاع . لذلك نحاول من درجة حرارة اللون 
إستنتاج درجة حرارة الإشعاع . ويمكن إجراء ذلك 
على سبيل اللمثال عن طريق مقارنة أرصاد معينه 
للنجوم المعروف لها درجتى حرارة اللون والاشعاع . 


1 





درجة الحرارة 


ونظرا لأن عذد هذه النجوم صغير فإن العلاقات الى 
نستنتجها غيز مؤكده . ويمكن إجراء عملية التجويل 
النظرى من درجة حراره إلى أخرى عندما نعرف 
معامل الإمتصاص المستمر فى غلاف النجم ؛ وهو أمر 
ممكن فقط فى بعض الأحيان . إن ما يحتويه الجدول 
من درجات حراره الإشعاع قد ثم تعينيها على أساس 
العلاقة الناتجة من أرصاد درجة حرارة اللون . وف 
جدول آخر يوجد اللشمس درجات حراره مختلفه . 
ومنا يتضح كين مخف العومات عن بعضها. 
كوكى > يمحكن أن تصل درجة الحراره إلى 
ثدء ۹ ك. | 
أما درجات الخراره فى داخل النجوم فهى على 

العكس من ذلك عالية جدا (ل|هتركيب 
النجوم ) . وفى حالة تنوم التتابع الرئيسى يمكن أن 
تكون درجه الخحراره المركزيه بين حوالى ٠١‏ مليون 
وحوالى "١‏ مليون اك » وف النجوم الى يتم فيها بناء 
عناصر أثقل من الهليوم توجد ذرجات حراره أعلى من 
ذلك بكثير (سهنشأة العناصر الكواويه ) 

. تتراوح درجات حرارة أغلفه النجوم حسب النوع 
الطيق للنجم بين حوالی. ۲٥۰۰‏ ك ۰۰۰ ٥۰‏ لے ؛ 
ونی حالات قليله » مثلا فى النجم المركزئ من سدم 


درجات حرارة النجوم من الأنواع الطيفيه الختلفه (27 ). 






درجة الحرارة 
الفعاله 


درجة حرارة ' 
الأشعاع البصرى 





درجة حرارة اللون 









٠‏ درجة حرارة التأين . ش كلف . الموسوعة الفلكية 


درجة حرارة الشمس بطرق أرصاد مختلفه (*ك ) 


OVA 


درجة الحرارة الفعاله 

درجة حزارة الإشعاع البصرى 0° 
درجة حرارة الإشعاع الفوتوغراى مه 
درجة حرارة اللون فى المنطقه 

من ۰ إلى fan‏ أنجشتروم A0۰‏ 


من 4٠٠١١‏ أنمجشتروم إلى 46٠٠‏ أنمجشتروم 1۰ 


درجة حرارة التاين 3۸۰ 





درجة حرارة التأين 
ionisation temperature‏ 
téemperature d’ ionisation (s/)‏ 
Ionisationtemperatur (s/)‏ 


سه درجة الرارة . 


در حوة ا رار ê‏ التفاضيليه 
gradiation temperature‏ 
temperature de gradiatiorn (s/)‏ 
Gradiatioristemperature (s7)‏ 


سه درجة الخراره . 





درجة حرارة الاثادة 
excitation temperature‏ 
temperature excitation (s/)‏ 
Anregungstemperatur (3/)‏ 


سج درجة الراره . 











درجة حرارة الأشعاع 
brightness temperature‏ 


temperature de brilance كرى)‎ 
Strahlungstemperatur (sf) 


هدرجة الخراروه . 








درجة حرارة اللون 00 
color temperature‏ 

témperature de couleur (5/) 

Farbtemperatur 37 


سه درجة الخراره . 


درجة حراره الاليكترونات 





electron temperature 
temperature électronique (sf) 


لساب اا سسا س 


Scutum, Sct (L) 
Scutum ظ‎ 
écu de sobiesky (sm 
, Schild (sn) Sobieskischer Schild (stn) 
كوكبة صغيرة فى منطقة خط الإستواء كانت تسمى‎ 
قدبما بالترس . وتشاهد هذه الكوكبة فى ليالى الصيف‎ 


وخلال الكوكبة يمر الطريق اللبنى . وفيها توجد سحاية 


الدرع وكثير من الحشود النجمية . 





او 
momentum, quantity of motion‏ 
quantité de mouvemont (s/)‏ 
Impuls (sm), Bewegungsgrösse (sf)‏ 





ادلا الدرع 


Delta Seuti 





دلا قفاوى 
Detta Cephei‏ 
سه جو م دلتا قيفاوى 





الدلفين 


Delphinus, Del (L) 

dolphin 

dauphin (sm) 

Deiphin {sm ) 2 

احدى كوكبات المنطقه الاستوائيه ونراها فى ليالى 
الصف . 


ديل اللون (المعامل اللوف 





color index 
indice de couleur (sn) 
Farbindex (sn) 


هو الفرق بين هاللمعان لنجم ما مقاسا فع نطاقين ‏ 
مختلفين من الطيف ( نطاقات الالوان ) ای على سبيل 
الغال اللمعان الازرق ‏ اللمعان الأصفر . وف هذا 
يؤْخذ اللمعان بالقدر ونطرح اللمعان فى الموجات 
الطويله من اللمعان فى الموجات القصيره . يعتمد هذا 
الفرق على توزيع شدة إشاءة النجم فى الطيف ( وهذا 


ER Flek tronemtemperafur 7 37‏ ا فال د ليل اللو ل هو ایا مقياس للون 3 ١‏ 1 : 


هدرحة الخراره . 


وبذلك يعتمد دليل اللون على النوع الطيفى » ويمكن 





يك 4 





المامل» اللو فا بالق 


AO #0‏ 
الع ؛طیض 


العلاقه بين النوع العلينى ودليل اللون لنجوم التتابع الرئيسى ى 
كل هن النظام الول ونفلام UBV‏ ” 


أخمذه كبديل له . بالاضافة إلى ذلك فإن المعامل 
اللو أو دليل اللون يعتمد أيضا على القوة 
الإشعاعية . وتستعمل أدلة الألوان فى عمل شكال 
اللون واللمعات . 


والقياسات الفوتوغرافيه عديده الأثوان 
(هفوتومترى) هى الأساس لتحديد دليل 
اللون . وقدعا كان يستعمل دليل اللون العالى » وهو 
الفرق بين اللمعان فى النطاق الفوتوغرافى وفى النطاق 


البتصمرى ر 20 ل چو ) أما حاليا فيستخدم . 
دليل اللون ام 11887 + ويقاس فيه اللمعان 
ئی العلاق فو ی البنفسجى والأزرق 8 والبصرى 


۷ ثم تعد الأدلة اللونيه (0-8) > 


%-®@ أنظر والشکل ) . 
وإذا ما تلوت نم بفعل غبار ما بين النجوم فإنه 
يكسب دللا لونيا يختلف عا نتوقعه له من توعه 
الطيق . ويعتبر فائض اللون » وهو عباره عن 'لفرق 
بين دليل اللون الذاق للنجم ودليل اللون المتوسط 
للنوع الطيق » مقياسا لمقدار التلوين . 





) Aquarius, قاط‎ (L) 
waterman 

verseau (3n) 
Wasserman (n) 
أو ساكب الماء ويرمز له بالرمز چ وهو برج ف‎ 


منطقة الاستواء السماوى » يرى فى ليالى الخريف عر 


الس فى مدارها الظاهرى خلال هذا البرج ف 


النصف الثافى من فبراير وأوائل مارس . وف الدلو 
توجد حشود نجوميه كثيره منها على سبيل المثال السديم 
2 الذى يظهر فى منظار بسيط كبقعه سديميه . 








الدلويات 
2000 
aquarids (pır)‏ 
لوجتم Aquariden‏ 
این م ميقي التيارات الشهيبه 2 
الدوائر الباتره 
ش eolures‏ 
colures (pn)‏ 
Koluren (pm)‏ 


تطلق أساسا على دائرق الطول اللتان تمران بقطبى 
دائرة البروج وكذلك بنقطتى الإنقلاب الصيق أو 
الشتوى أو نقطتى الإعتدالين . ومن الحتمل أن تكون 
هذه التسمية آنية من أن دائرق الانقلابين تقطعان 
ذيل الدب 0 سنا دائرق الإعتدالين تقطعان ذيل 





الدب الأكبر. وتطلق هذه التسيمه عموما على كل 
الدوائر العظمى 00 على دائره البروج . 
الدوائر المتوازيه 
paraliei‏ 
paralêles (pr)‏ 


Parallelkreise (pn) 


. مثل ه دوائر العرض‎ E 





الدواثر الممهتيه 
paralel of aliihele‏ 
a e (pm j‏ 





كل دائره توازى الأفق على ا او 


هى فى الفلك كل دائره على الكره السماويه 
مواز به للبروج أو لمستوى الإستواء الرّى 6 وع 
الأرض كل دائره موازيه لمستوى الاستواء الأرضى . 





الدرران 
revolution (s/)‏ 
revolution (sf)‏ 
Drehung (s/)‏ 
() هو حركة تدور فبا كلل نقط الجسم الصلب فى 


دوائر مركزية حول محور واحد موجود فى داخخل الجسم 


أو خارجه . يسمى هذا احور بمحور الدوران . وإذا . 


الواقعه على المحور تظل ثابته . يقاس الدوران عن 
طريق السرعه الزاويه وهى عبارة عن الزاويه المقطوعه 
(مقاسه فى النظام القوسى ) فى الثانيه الواحده . ومن 
السرعه الزاويه لنقطة ما وبجدها عن محور الدوران 
تحصل على سرعة الدوران هذه النقطه . وتدل فترة 
الدوران على المدة الزمنيه التى تنتبى فيا دورة كامله 


حول محور الدوران المشترك . تسمى نقطتى تقابل غور 


الدوران مع سطح الجسم فى حالة الأجرام السماويه 


بقطى الدورات . 


ويفهم تمت اللركة المقيده حركة حرم ماوى 
بحيث يواجه نفس الجانب من التابع دائما الجسم 
الرئيسى . ومن هنا فإن فترة دوران التابع حول نفسه 
تساوى تماما فتره دوران التايع حول الجسم الرئيسى . 
وتظهر المركة المقيده فى حالة حركة القمر حول 


الأرض (لهحركة القمر) 


هناك حالة خاصة من الدوران يمثلها الدوران 
التفاضل وفيه تعتمد السرعه الزاويه على البعد عن 
ر الدوران . ويظهر الدوران التفاضلى قى حالة 
الشمس ء وف الأجزاء الخارجيه من رة 


الموسوعة الفلكية ٠‏ 





سكة التيانه . وعن دوران كل من الأجرام السماو يه 
إنظر تحت أحمائها . 
(؟) هو سه حركة الكواكب فى مدارها . 
دورات الحضيض الشمسى 
advance (motion) of perihelion‏ 


mouvement du Périîhélie (or) 
Periheldrehang (s/) 


هو جک الحضيض الشمسى لدار كوكب حول 


الشمس . وتحدث فى نفس اتجاه دوران الكوكب 
حول الشمس . ينشاً دوران الحضيض الشمسى 
بسبب الإضطرابات من الكواكب الأخرى . ويمكن 
حساب ذلك بوسائل الميكانيكا السماويه › إلا أنه 
اح حالة الكواكب الداخليه > أن ) القم اللحسويه 
أصغر من المرصوده . ويبلغ الفرق لكوكب عطارد 
۱ر۴٤‏ وللزهره ٤ر۸‏ فى ٠٠١‏ سنه. وقد وضح 
السبب فى ذلك بعد هنظرية النسبيه » الى 
تستوجب زيادات فوق العادة فى دوران الحضيض 


. نتيجة للإضطرابات التى تحدثها الكواكب الأخرى . 


إن ما ینتج حسب النظريه النسبيه.لعطارد هو حوالى 
۴۳ر۳ وبالنسبه للزهره ٣ر۸‏ فى كل ٠٠١‏ سته 

ركلا التتيجتين فى تطابق جيد مع الأرصاد . وتعطى . 
النظريه النسبيه للارض دورانا للحضيض الشمسى ‏ 
قدره هر" لكل ٠٠١‏ سنه بينا تعطى الأرصاد ٠رة‏ 


. عام‎ ١٠ لكل‎ 
011100000 
دورات النجوم‎ 
rotation of stars 0 0 
rotation des étoles (s/) 
Rotadon der Steme (/ي)‎ 


هناك إمكانيتين لتعيين دوران النجوم . حسب الطريقه 
الأول نقيس ما ينشأ عن الدوران من إتساع فى 
المنطوط الطيفيه للنجوم فنتيجة للدوران يتحرك نصف 


السطح الرلى ناحيتنا بينا ييتعد الصف الأخر علا . 


وبذلك تأخذ النقط الختلفه على السطح سرعات 
خحطيه' غتطفه بالنسبه للمشاهد . وعليه فإن الازاحة 
امناظره لكل نقطه فى المخطوط الطيفيه بفعل ظاهرة 











دوبار تصبح كذلك مختلفه الشده. ويكون النط 


. الطيق کا لوكان أطيافا كثيره فوق بعضها وها درجات 


إزاحه محتلفه.. يتسبب ذلك فى إتساع منتظم 
للخطوط الطيفيه . وإذا ما عرفنا قبل ذلك سعة حط 


1 الإنبعاث أو الامتصاص بدون دوران فانه يمكننا 


إستنتاج سرعة دوران النجم . يراعى فى ذلك أننا 
نحصل فقط على قيا أقل من الحقيقيه ؛ ونحصل على 
القم الحقيقيه فقط عندما يكون محور دوران النجم 
عموديا تماما على خط البصر. أما إذا كان مور 
الدوران ماثلا على خط البصر فإن ما نمحصل عليه من 
سرعة دوران تكون دائما أقل من القيمه الحقيقيه 
ونعتمد على زواية اميل . وبإفتراض أن محاور دوران 
النجوم موزعه بطريقه الصدفه فى الكون ٠‏ يمكن 
إستخراج بعض الإستنتاجات الإحصائيه . 


تمثل المتخيرات الكسوفيه الطريقه الأولى للتعرف 
على دوران النجوم وقياسه . فى هذه النجزم › التق 
تنتمى إلى المزدوجات النجوميه » يمكن الإستد لال 
على ما قد يكون موجودا من دوران » عندما يكون 
المزدوج النجومى مكونا من مركبة كبيرة داكنة نسبيا 
وأخرى صغيره ولامعه نسبيا » ويكون مستوى 
مداريهها فى المستوى الذى يحتوى خط البصر ومركز 






DP E Ey a‏ سييست تس جسم مج تس تس يي سي سبي يي تدج تس ست شتت مت ا ست خم ی کے بح ر ل سي سے لت ر مسي ااا ا ن ت سس ا ل و و الس ا 


الثقل . وقبل وبعد إستتار المركبه اللامعه خلف النافته 
مباشرة ببق جزء عند الحافة من المركبه اللامعه ظاهرا 
وفى أثناء دوران المركبه الصغرى الألمع يتحرك هذا 
الجزء الحافى بعيدا عن المشاهد » على أن يقترب ثانية . 
عندما تكون هذه المركبه على وشك الإنتباء من. 
الكسوف . ويظهر ذلك فى الطيف على شكل إزاحة . 


فى خطوط طيف الركبه الصغرى إلى التاحية المراء 


أو الززقاء من الطيف مباشرة قبل الإستتار وبعده : 
وعلى ذلك فإن دوران المركبه الصغرى فى نفس اجام 


. دورانها فى مدارها . ومن ازاحة دويلر الحادثه ی 


خطوط طيف المركبه الصغرى يمكن إستخراج سرعة 
دورانها 8 


وتتعقد الار صاد عموما اذا كان مستوى مدار ‏ 


المجموعه مائلا على خط البصر الواصل من المشاهد إلى . 
مركزالثقل » وأيضا فى حالة ما إذا كانت النسبه بين 


اللمعان وأنصاف الأقطار غير مناسبه لتحليل 


الأرصاد . ويلاحظ أن ما أكتشف من متغيرات 
كسوفيه يدور فقط فى نفس إتجاه الحركة فى المدار . 
وسيكون من الصعب الإستدلال على الدوران 


| العكسى بفرض وجوده : 


بلغت أكبر سرعات دوران ثم إستنتاجها للنجوم 
۰ كم/ث ( © فرساوس ) . وما يقابل ذلك من 


فار ê‏ دوران 6 الى تنش من سرعة دوراب النجم 


ونصف قطره يمكن فقط إستنتاجها فى حالة النجوم 
المعروف نصف قطرها . وقد نتج من ذلك قا تقل 
ھی تل الور و 

وللنجوم ذات النوع العليق المتقدم على وجه 
العموم سرعة دوران أكبر من نجوم الأنواع الطيفيه . 
المتوسطه . وتشذ عن ذلك نجوم هم ء التى تبلغ 
متوسط سرعة دورانها ١١7‏ كم/ث وهو أكبر من 
نجوم -0 العاديه ٠‏ التى تبلغ سرعة دورانها فى 
المتوسط 44 كم/ث وف حالة النجوم متأخرة النوع 
الطيق عن ۴5 › أى للغالبيه من النجوم › قإن 


دورة بيتى - فيزاكر ۰ 15 











رت 02 4 € ١‏ 
مسر كله الروي؟ا ب 


(؟) العلاقه بين سرعة دوران النجوم والنوع الطيق . 
سرعة الدوران تحت E‏ الى يمكن الإستدلال 
عليبا وهى تقريبا ٠١‏ كم/رث وهناك علاقه بين سرعة 
دوران النجوم ذات نفس النوع الطيق وبين قوة 
إشعاعها : فنجوم القوه الإشعاعية ۷ (تجوم التتابع 
الريبى ) ها أعلى » بها نجوم القوه الإشعاعيه 
[ (فوق العالقه ) ها أقل سرعة دوران . والنجوم 
سريعة الدوران هى بالتأكيد مفلطحه . ومن المحتمل 
أن يحدث عدم إستقرار عند خط إستواء النجم ٠‏ 
الامر الذى يتسبب فى إنسياب مادة النجم > قتحيط 
به على شكل كتلة غازيه مضيئه . يؤكد ذلك من 
ناحية أن خطوط الإنبعاث فى نجوم ©0 ٠2‏ ع8 
نظهر فى حالة الغلاف الجوى الممتد . ومن ناحية 
أخرى فان هذه النجوم لها فى المتوسط سرعة دوران 
أكبر من نجوم نفس النوع الطينى التى ليس لها خطوط 
إنبعاث . ومن الحتمل أن تكون الأغلفه الغازيه 


الممتده فى س التجوم المغلفه قد نشأت بطريقه 


ممائله لذلك . 


ا 
دورة بیتی ‏ فيزا کر 
Bethe - Weizãcker Zyklus (sn)‏ 
هى دورة التحول النووى الى يتحول فيا افيدروجين 
إلى هليوم خلال النيتروجين والأكسجين » سه إنتاج 


طاقة النجوم . 


دورة ساروس 
50 
(s/)‏ 531505 
Sareszyklus (sm)‏ 
هى الفترة الزمنيه بين التكرار الدورى سه للخسوف  .‏ 
5 
دور ة شاندار 
Chandler - period‏ 
periode de Chandler (s/)‏ 
Ciandlersche Periode ( S7) |‏ 
هى دورة ترنح سه ارتفاع القطب . 
سيت 
tmation, mar month‏ 
imation (s/)‏ 
Lınation (sf)‏ 


e ا‎ 
دورة الكربون . نيتروجين  اكسجين‎ 
carbon - nitrogen - oxygen cycle 
cycle du carbone (9n ر‎ 


Kokienstoff- Stickestoff - Sauerstoff- Lyklus 
(sm) 


هى عملية نووية تؤدى إلى سس إنتاج طاقة 
النجوم . | 
e‏ 
الدورة الميتونية 

lumar cycle , metonic cycie 

cycle kmaire (on) 

imetonische Zykius (s7 J 

) هى دورة أوجدها الإغريق ميتون منذ عام ٤۴۲‏ 
ف . م لنظام ربط الي السنه الشمس رده ء 

لبالتقاويم . ظ 
اا يي سسيه 
ف يرنه 

deferent 

défêrent (77 

Deferent (577 ) 


هنظرية الإيبيسيكل (التدوير) . 


Dome 

















. الذئب 


Lupus, Lup (L) 

wolf . 

loup (sn) 

Wolf (sn) 

هو كوكبة الذئب (السبع ) فى نصف الكره ال جنوي . 


دات الكرس ظ 





Cassiopia, Cas (L) 

cassiopia 

cassiopée (sf) 

Kassiopia (s/) 

كوكبة ظاهره جدا فى نصف الكره الشمالی » تكون 


ألم خمس نجوم فيها الحرف س ولذلك تسمى 


الكوكبه ۷ - السماء . المع نجم فى الكوكبة هو 


( » ) ويدعىه صدر المسلسله . تمر سكة التبانه 
خلال الكوكبه . وى هذه المنطقة توجد كثير من 
الحشود النجمة مثل 84103 الذى يمكن 
مشاهدته بأى مرقب ضعيف فى إنجاه النجم م 

وق ذات الكرس يوجد أشد سه منبع راديوى » 
ذات الکرس ‏ 4, . ) ٠‏ 








الدبابه 


الذئب ` 





| الذدبذبه 


frequency 
` fréquence (sf) 
Fregeenz (/) 


هى عدد الذبذبات فى الثانيه ووحدتها الطرتز ( هرتز = 
١‏ ث ''أى ذبذبة واحده ف الثانيه وتقاس الذبذبات 
العاليه بالميجاهرتز (= مليون هرتز) يستعمل فى كثير 
من الأحيان فى الموجادت الكهرومغناطيسيه طول الموجه ' 
للتدليل على ذبذبة منطقة معينه من الطيف : ' 
2 = لك ؛حيث سرعة الضوه . 
فراع الأسد المبسوطه 





ل Castor‏ 
ثانى نجم فى اللمعان » فى كوكبة التوأمين »> ولمعائه 
الظاهرى يبلغ القدر 5هر١‏ ء ونوعه الطيق اه › 
ونوع قوته الاشعاعيه ۷ . بقدر بعد النجم عنا بجحوالى , 
4 بارسك ای 55 سنه ضوئيه . وهو عباره عن , 
بضع نجوم يبلغ البعد بين ألمعها 7 » وها يختلفان فى 


اللمعان بقدر واحد . 





فراع الجبار 
orion 1‏ 
bras d Orion (sm)‏ 
Oricnarm (am)‏ 


أحد الأذرع الحلزونيه فى ب رة سكة التبانه ويجرى 
بالقرب من الشمس 





فراع فرساوس 
Perseus arm‏ 
bras de persée (sm)‏ 
Perseusarm. (sn)‏ 


أحد الأذرع الحلزونيه فى ه محرة سكة التبانه بالقرب 
ل الشمس ٠.‏ 





فراع القوس والرامى 
Sagittarius arm‏ 
arme du Sagittaire (5)‏ 
Sagittariusarm (sm)‏ 
أحد الأذرع الحلزونيه فى ه مرة سكة التبانه بالقرب 


الذراع اليمين 


الذراع المين 
Alderamin (4)‏ 
هو ألع نجم » فف كوكبه قيفاوس 


ولمعانه الظاهرى البصرى ٤ر٠‏ ونوعه الطيق 87 » 
ونوح قوته الإشعاعيه ۷ وبيعد عنا بحوالى ٠١‏ 
بارسك ای 14 سنه ضوئیه . ظ 
الذنئب 0 
Deneb (4)‏ 
هو النجم ج فى كوكبة الدجاجه ٠»‏ ويبلغ لعانه 
الظاهرى القدر ۲۴ر . وهو نجم من النوع الطيق 
2 ونوع قوة الإشعاع 12 . أى أنه فوق عملاق 
ساحن ويشع الذنب من الطاقه قدر الشمس 
۵ ١6٠٠ل‏ مره . ويبعد النجم عنا بمسافه ٠۰١‏ 
بارسك أى ١١٠١‏ سنه ضولیه . 
ااا ساسم 
ذنب الأسد 
ظ )4( Denebola‏ 
هو النجم 66 ف برج الأسد » ولعانه الظاهرى 
البصرى 7321 2 ونوعه الط A۸3‏ ونوع قوته 
الإشعاعيه /ا » ويبعد عنا بمسافة ٠1‏ بأرسكٌ أى "57 
سنه ضوئيه . وهذا النجم مرافق خافت الإشعاع . 


O 


<< فو الأعنه 
ظ Auriga, Am (L)‏ 
charioteer‏ 
cocker (on)‏ 
Fuhrmann (on)‏ 
هو كوكبة سه مسك الأعنه . 0 


سس سي 


ذو درجة حراره ثابته 


سه ائيوثيرم 
ا 
الديل . 
teil‏ 
queue (sf)‏ . 
Sciweif (on)‏ 


سه مذنب 


A44 


الموسوعة الفلكية ' 


ال“ سس سس سس سس سس سس سس سك 


رای ليق 


Rabi Levi (A) 


هو ليق بن جریشون (۱۲۸۸ - )۱۳٤٤‏ 
الهودى الأسبانى الفيلسوف والرياضى . والفلكى . 
إخترع جهاز لقياس قطرى الشمس والقمرء مشاما 
للجهاز الذى وضعه هيبارخ > وجهاز آخر لرصاء 
الشمس بأمان ومن ار صاده قام بإعداد جداول » عن 
الحلال والبدر رق حالة القمر) وعن الكسوف 
والحنسوف > تغنى عن. الجداول الألفونسية التى رآها 
ملمئة بالأخطاء . وقد ممده وريكيولى» الفلكى 
الإيطالى الشهير . کا ثم إطلاق إسمه على احدى مناطق 
الجانب الآخر من سطح القمر. 





راديو هليو جرام ) 
heliograme radioéléctrique (rt)‏ 
Radioheliogram (on)‏ 
سه الصور الطيفيه للشمس . 
رأس أفلون. (نير. العوأمين ) 
Castor )1(‏ 
يه كاستور 


ا سس 
رأس التوأم المؤخر أو رأس. هرقل 

. سعط‎ (L) 
هو المع مجم م فى برج التوأمين . ويبلغ لمعان النجم‎ 
' القدر الظاهرى البصرى 6٠راا »2 ووس الطينى‎ 
ونوع قوته الإشعاعيه 111 ا أنه جم‎ KO 
عملاق . وفوق ذلك فهذا الننهم هو أقرب العالقه‎ 
بارسك أى ۴۵ سنه‎ ١ إلينا حيث یلغ بعده عنا‎ 
. ضوئيه فقط‎ 








. المالقه 


اليك سنه 





نن د ما تجا نند ادات 
اا ء نسم امعد تا نما باد 357 نت 
: امف دنه طشيتا اده نه E‏ 
5 ا سه لما ا نیش ۲> دار ھا 
ای ادا اناا ت ننک ر 


EES‏ بتو 





الموسوعة الفلكية ' 


راس الحاق 
Ras Algathi (A4)‏ 


النجم » ف كوكبة الجانى . وهو عباره عن مزدوج 


نجومى » تغير فيه المركبه اللامعه لمعانها البصرى من 
القدر الثالث حتى القدر الرابغ ؛ والنجم عباره عن 
عملاق أحمر من النوع الطيق 845 » والمركبة الخافته 
تبعد عنه بحوالى © وهی من القدر 4ره وتنتمى إلى 


انوع الطینی 8 ۴ اع لجرك حال سد 


ارسك أى ۰ سنه صوئيه . 





Ras Alhague (A4) 
هو النجم » فى كوكبة الحويه ويبلغ لمعانه الظاهرى‎ 
البصرى القدر ١ر۲ . والنجم من النوع الطيق‎ 
ونوع القوة الاشعاعيه 11[ ۰ وبقدر‎ AS ظ‎ 
. بعده عنا يحوالى ۱۷ بارسك أى 08 سنه ضوئيه‎ 
رأس العقرب‎ 

هو هقلب العقرب . 

رأس الغول 

هو هالغول . 

رأس المسلسله 





Antares ) لآ‎ 


Algol (4) 





Alpheratz (4), Sirrah (AJ) 

النجم » فى كوكبة المرأه المسلسله . ويبلغ لمعانه 
القدر ۷٠ر۲‏ وطيفه 899 
النوع 111 


أى ١١٠‏ سنه صونمه . 


وقوته الاشعاعيه من 
. وبقدر بعده عنا بحوالى ١‏ بارسك 





راسم الزمن 





a الوا‎ ْ 


به کرونوجراف 1 


رجل ال جبار أو رجل الجوزاء اليسرى 
0 ظ )4( Rigel‏ 
القريبه من الشكل . وهذا النجم بلمعانه البصرى 


1۸4 ) 5 رأس الجالى 


او ووو 


0 من القدر آآرء ينتمى 

» . والنجم من الع الطيق 88 ونوع الموة 
٠») a 00‏ أى أنه فوق عملاق ساخن . 
وبلمقارنه مع الشمس نجد أن للنجم ٠٠١ ٠٠١‏ مره 
قدر قوة إشعاعها » وربما ١١‏ قدر نصف قطرها . 
يوجد رجل الجبار على بعد حوالى 77١‏ بارسك أى 
٠۰‏ سنه ضوئيه منا . وهذا النجم عباره عن نجم 
من القدر السابع على بعد 


إلى ألمع نجوم 


متعدد ؛ برى احد مرافقيه 








۹ منه . 
الرجل المتقدمه 
۰ ا (.1) Procyon‏ 
ھی جم هالشعرى الشاميه . 
رحلات الفضاء 
space flight‏ 
vols interstellaires (n), voyages spatiales (pn )‏ 
Raunfort (sf)‏ 
لهغزو الفضاء . 
رسِل 
Russell‏ 


هو هنری نوريس رسل الفلكى الأمريكى المولود ‏ 

بتار يخ ٥‏ أكتوبر ۱۸۷۷ فى أويسترباى والمتوق 
بتاريخ ۸ فيراير ۱۹۵۷ فى برينستون ؛ أستاذ فى 
برنيستون . وقد قام رسل بأبحاث عن الفوتومترى 
الطيق وعن تعيين مدارات وكتل الزودجات 
النجوميه » وعن العلاقه بين الكتله وقوة الإشعاع 
وعن إختلاف المنظر . تناول رسل فى أبحاث هامه 
جدا مسائل الفيزياء الفلكيه النظريه » مثل التركيب 
الداخلى للنجوم والتركيب الكماوى لأجواء النجوم . 
وقد أعطى رسل على سبيل المثال ما اكتشفه هرتز 
سبرنج من علاقة بين قوة الإشعاع وأى من درجة 
الحراره أو النوع الطيق ٠‏ الشئ الذى يستعمل حاليا 
فى ه شكل هرتز سبرنج رسل . ومن بين مؤلفات 
رسل كتاب يستعمل فى التعلم كثيرا فى كل من إنجلترا 
وفرنسا. ٠‏ 


وم شم و ا كل ا 





لا 


ار شأء 
Mirach (4 J‏ 





0 < رصد مطلق‎ 
direct obsrvation 
observation directe (s/) 
Absolutbeobachtung ( sf) 


ا 
indirect (intermediate) observation‏ 

observation (s/f) indirecte (intermédiaire) 
Anschlussbeobachtung (s/) 


هو رصد لا يمكن بواسطته الحصول مباشره على قم 
مطلقه وإنما منسوبة لقم قياسات جسم آخر. فعلى 
سبيل المثال لكى نحصل على إحدائيات أو لمان نجم 
ثابت فإننا نقارن هذا اللمعان بلمعان معروف لنجم 
آخر. وفىالرصد المطلق نحصل على القيمة القياسيه 
مباشرة بدون الرجوع لأجسام أخرى . ولا يستخدم 
الرصد المطلق كثيرا فى الفلك بل يكتى فى غالب 
الأحيان بمعرفة القم النسبيه . وعموما فلابد من إيحاد 


نظام معان تار به قباسات النجوم : وعمل ذلك 


صعب فى أكثر الأحيان حيث أن الأرصاد المطلقه 
أكثر تعقيدا عن الأرصاد النسبيه . 


الرمز 





character, symbol 


signe (sn) 
Zeichen (sn ) 


هناك رموز تقليديه منذ العصور الوسطى تُميز بها 
الاجسام السماو به وروچ دائره الحيوانات واوضاع 
الكوا كب بالنسيه لكل من الشمس والارض : واهم 
هه الفا : ) 

الأجسام السماويه : © الشمس ٠‏ © القمرء 
× مجم 01 مذنب 0-5 عطارد » © الزهره › 
© الأرض » © الريخ» 2 المشترى 2 
f‏ زحل » & يورانوس »لا .نيتون » 8 بلوتو . 


رمور دائرة البروج : 84 الحمل › 1 الثور , 


]ل التوأمان » €9 السرطان » 8ك الأسدء 
۴ العذراء » بها اليزان » 111 العقرب > 
مر القوس : 5 الجدى . سس الدلوء >< الحوت . 
(السمكتان ) . 

أوضاع الكوا كب بالف اللقمس. وار 
ى الاقتران » كى الإستقبال » [ ] التربيع ٠‏ 
8١‏ التثليث » ل التسديس . 


النقط عل الكره السمأويه : £ العقده الصاعده » 


59؟ العقده المابطه » ٣‏ نقطة الربيع . ٠‏ 





انر موز الفلكيه 
astronomical symbols‏ 
signes astronomiques (pn)‏ 
astronomische Zeichen (n)‏ 
الرمز . 


Römer 
هو الفلکی الداغرکی رومر المولود بتاریخ ۲۵ سبتمبر‎ 
۱۷۱۰ فى آهوس والتوف بتاريخ ۱۹ سبتمير‎ ٤ 
- ۱1۷۲ فى كوينهاجن ؛ عمل فى الفترة بين عامى‎ 
¢ فى باريس كمعام للأمير وعضوا بالأكاديميه‎ 1 
بعد ذلك أصبح أستاذا للرياضه فى كوبنهاجن ومديرا‎ 
للمرصد إخترع رومر دائرة الزوال » واخذ بها ارصاد‎ 
كثيره إلا أن هذه الأرصاد فقدت للاسف . وقام رومر‎ 
فى عام 15175 مساب سه سرعة الو :مر :اوقا‎ 
كوف اقاى الى‎ 
الرياح الشمسية‎ 

solar wind 


vent solaire (s77 ) 
Sonnerwind (s71 


جسم الانجاهات . 














زاجوت 





زاجوت 
Zagut (A)‏ 
هو أبراهام بن صمويل زاجوث الذى عاش فى 
أواخر القرن الخامس عشر. ہودی اسبانی وأستاذ 
الفلك فى قرطاج وعد اولك اق ااا .وهر 
مشهور بأعاله فى التقويم . أهدى جدوله الفلكى إلى 
بيشوف سالامانكا فطبع فى فينيسيا عامى ۱٤۷۲‏ و 
٩۲‏ واستغان به ماجلان فى رحسه الكييرة . وقد 
نبل الايطاليون من أرصاده النجومية وشهد له 
ريكيولى اللفلكى الإيطالى الشهيرء وم إطلاق إسمه 
على إحدى مناطق الجانب الآخر من سطح القمر. 





زاو ية الساعة 


hour angle 

angle horaire (sî j 

Stumndenwinbel {sr / 

هى الزاوية بين كل من نقط تقاطع الإستواء السماوى 

مع خط الزوال ودائره الساعة لنجم ما. وتقاس 
زاوية الساعة بالساعات والدقائق والثوانىن من صفر 
حى 55 ساعة من نقطة تقاطع خط الإستواء السماوى 
مع خط الزوال فى إتجاه الحركة اليومية للنجوم 
والشكل: ,عمسي الات ونظام زوايا 
الساعات هو أحد الاحداثيات الفلكية ؛ 


الاحداثيات . 





زاوية السباح 


morning angle 
angle matinal (s7) 
Niorgenwinkel (sm J 


هى الزاوية على الأفق بين نقطة الشرق ونقطة 


شروق نجم ما . 


زاوية الور 
phase angle‏ 

angle de phase (sn 

Phasenwinkel (srr) 


الطور 


زاوية الغروب 





setting angle 
angle du soir {s77 
 Abendweite (sf) 


هى الزاوية على الأفق بين نقطة الغرب ونقطة غروب 
نجم ما . 
زاوية الوضع . 





position angle 

angle de position (s71) 

Positionswinkel (sn j 
هى الزاوية بين الإنجاه إلى القطب الشمالى للسماء‎ 
.وبين إتجاه الخطم الواصل بين نجمين ( فى حالة المزدوجات‎ 


TT 
. وتاس فى عكس انجاه دوران عفرت الساعه‎ 





زواية الوضع فى المنظار ( الذى يقلب الصوره ) . 


زحل 





Saturn 
520113712 (sn? ) 
Saturn {sm) 


کوکبه يرمز له بالرمز ۳ . يبلغ اللمعان المتوسط 
لزحل تقريبا مثل نجم النسر الواقع أى من القدر 
صفر. وزحل ذو لون ممطى مصفر. وهو يتحرك 
بسرعة متوسطه قدرها 4.58 كم / ث فى دورة طوها 


5 شنة خول: الشسسن... فى آثناء ذلك يصنع 


زحل قطعا ناقصا إهليجيته ٠.0.885‏ ويل مستواه 


5 





على مستوى مدار الأرض مقدار 74 ۲ . ويتغير بعد 
الكوكب عن الشمس بين ٩‏ و ١ر١٠‏ وحده فلكيه 
ويبلغ فى المتوسط ٤٥ر‏ وحده فلكيه . وحسب بعد 
زحل عن الأرض فان قطره الظاهرى يختلف من ٠١‏ 
إلى 7٠‏ » بيغا القطر | قي له 11١517١‏ كمء أى 
٥ر۹‏ مره مثل قطر الارض . وبذلك فإن زحل ثانى 
الكواكب فی الكبر بعد المشترى » أى من الكواكب 
العملاقة . وزحل أقوى الكواكب فى فلطحته ؛ ففيه 
يبلغ الإختلاف بين القطر الإستوانى والقطر القطى 
حوالى ١١55١‏ كم . وهذا نتيجة للدوران السريع ؛ 
فهو يدور على وجه التحديد كل 2314 ”١١‏ مرة حول 
حوره وبميل إستواء زحل على مداره يحوالى ٤٥‏ +7 


وكتلة زحل التی تبلغ ۱۱ر٥٩‏ مثل كتله الأرض 
تكاد تکون اکر ثلاث مرات من كتله الكوااكب 
الصغيره مجتمعه . وعلى الرغم من ذلك فإن لزحل 
أصغر كثافة بين الكواكب » وبالتحديد 58ره 
جم/سم” . ويمثل ذلك فقط ٤ر۱۲‏ من متوسط 
كثافة الأرض وأقل كثيرا من كثافة الماء . قوة التثاقل 
عل ملع لجل ا كرة مره مكل ما ھی عليه عند 
سطح الأرض . ويحتمل أن يكون الكوكب فى تكوينه 
وتركيبه الكواوى مشاءها ےه للمشترى . فهو مكون فى 
الغالب من العناصر المتقيفه مثل الميدروجين والهليوم . 
ويحتمل أن يكون له درع من المواذ المتجمده مثل 


الميدروجين أو الماء . 


يشابه الغلاف الجوى لزحل أيضا نظيره 
للمشترى : : حيث تغطية سحابه ‏ مكونه من بلورات 
الأمونيا ‏ ذات عاكسيه تصل إلى 54ر١‏ . كذلك 
فان زحل مثل المشترى له أكبر لمعان عند المنطقه 
الإستوائيه وعليه مجموعة شرائط موازيه خط 
إستوائه . أما التضاريس الدقيقه فيجول البعد الكبير 
دون جودة تميزها تماما مثل كوكب المشترى الأقرب 
إلينا . إننا نعم محدوث تارات شديده فى الغلاف 


لجوى زحل EDS‏ تحير بسحي i‏ 


14۲ 


الموأسوعة الفلكية 


شكلها وتحختق بسرعه . وقد كانت هناك محاولات 
للربط بين تكوين البقع والتقطع الذى يحدث ف 
طبقات جو زحل العليا . إلا أنه أكثر إحتّالا أن يكون 
ذلك عباره عن كتل ماديه تندفع خارجه من سطح 
الكوكب . وى الطبقات العليا تتكون بعد ذلك 
تركيبات شديده العاكسيه » إما أن تتقطع وتذوب أو 
تتجمد بفعل درجة الحراره المنخفضه 
(حوالى  ٠٠١‏ م ) وتغوص إلى السطح ثانيه . يشابه 
التركيب الكماوى لغلاف زحل غلاف المشترى › إلا 
أن غلاف الأول يحتوى على ميثان أكث کا يحتوى 
فقط على 2 الأمونيا التى يحتويبا غلاف الثافى . 


٠‏ ويمكن أن يكون الجزء الرئيسى من غلاف زحل مكونا 


التفصيل 


من جزيئات الميدروجين ولزيادة 
هالكواكب ء الجدول . 


حلقات زحل : إن مجموعة الحلقات (الشكل ) الى 
حيط بزحل والتى كانت إلى وقت قريب فريدة من 
نوعها فى كل المجموعه الشمسيه تجعل الكوكب محل 
إهتام الأرصاد حتى بالناظير الصغيره . 
الحلقات فى مستوى الإستواء . ولا كان هذا المستوى 
بأخحذ أوضاعا مختلفه بالتسبه للأرض أثناء حركة زحل 
فى مداره » فإنه يمكننا لفترات معينه أحيانا رؤيه 
الحلقات بميل إلى أعلى وأحيانا بميل إلى أسفل . أما 
عندما يكون خط البعد من الأرض إلى زحل واقعا 
ماما فى مستوى الإستواء لزحل فإننا ننظر بالضبط على 
حافة المجموعه » التى تظهر فى ذلك الوقت كشر بط 
َك 0 ۰ كمء 
أى حواف ے N‏ 7 الأرض الى القمر . وعندما 
تكون Ty‏ البصر كبيره فإنه 
يمكن تمييز أقسام كثيره ودرجات لمعان عديده . 
فالحلقه الخارجيه أو حلقه_ير عرضها ۱۹۰۰۰ كم 


مشطوره فى وسطها بفجوه › فاصل ۰ إنكى » الذى 


لايرى إلا بالمناظير الكبيره . وبين الحلقه اللامعه جدا 
الداخليه » 3 حلقه _8 › ٤‏ ات بقدر عرضها جوا 
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۰ الداخل حلقة الكريشه أو الكريب خافته اللمعان 
ا بعرض ۱۸۰۰۰ كم . وفى نباية عام ۱۹۹۹ إكتشفت 


ْ حلقه رابعه » الحلقه © ۰ تفصل عن حلقه 
1 الكريشه بفجوة عرضها +00١‏ كم . ويحتمل أن 
تكون هذه الخلقه ممتده حتى سطح الكوكب . إن 
لمعان الحلقه © صغير جدا ء ويقدر محوالى 8/ فقط 
من لعان ألمع مناطق الخلقه 8 . ريبلغ عرض هذه 
الحلقه حوالى ” كم فقط . تتكون مجموعة الحلقات 
من عديد من الجسيات الصغيره ؛ الى تعكس ضوء 
الشمس وتدور كأقار متناهية الصغر حول زحل . 





1۹۳ 


ل 





حلقات زحل كما أعيد رسمها بواسطة الكبيوتر من أرصاد سفينة 
الفضاء فوجير ١‏ (نوقبر ۱۹۸۲ ) من على بعد ۸ مليوث کبلر متر 
من الكركب . وعکن ف نف الصورة گییز 48 حلقة . 


ويمكن الاستدلال على هذه الحركات من الدراسات 
الطيفيه . ولا تكاد الكتله الكليه للجسمات تبلغ كور 
من ل من كتله زحل . وقد إتضح من الدراسات 
تحت الحمراء الحديثه أن حلقات زحل مكونه اسا 
من ثلج يحتمل أن يكون به خليط من الأمونيا 
المتجمده . 
أكتشفت مجموعة الحلقات منذ عام ١51٠١‏ على 
بد جاليلى ؛ وبسبب صغر قوة تحليل المناظير والتغيير 
الدائم فى وضع مستوى الحلقات . فقد ساد لمده 
حوالى ٠ه‏ عاما غموض.تام حول الطبيعة احقيقيه » 
لا راه الراصدون كظواهر عتلفه (كزيادة حجم 





الزرافة . 


الكزكب ثلاث مرات أو ظهور أذان للكوكب ) أو 
عدم رؤيتهم كليه هذه الحلقات . وظل ذلك الخال 
إلى أن تمكن «هيجتز» عام 1585 من حل هذه 
المعضله . وف بداية القرن الثامن عشر أعلن «كاسينى.» 
وجهة نظره بأن هذه الحلقات مكونة من عديد من 
التوابع » ثم جاء ولابلاس ؛ الذى أنى بالدليل على 
عدم إمكانية تماسك أى حلقه وإلا فإنها ستكون غير 





. مستقره‎ 
. الزرافه‎ 
Carneloparadalis, Cam 1 L) 
giraffe 
giraffe (s/) 
Giraffe (sf) 


هی إحدى كوكبات نصف الكره الشمالى وتقع قريبا 
من قطب السماء ويظل معظمها فوق الأفق . 
لك 





الزغب الشمسى 
Floculei )‏ 
ھی مناطق فاتحه على النسيج القاتم أو الفاتح لصور 
الكروموسفير (هالشمس) . 
اررق 
Arzachel (A4)‏ 


هو الزرقلى الفلكى الأسبانى العربى (حوالى 
۸ - ۱۰۸۷ ) الذى أعد جداول توليدو » حيث 
يرجح 'موطته . وبالرغم من عدم معرفة الكثير عنه » 
2 ويم تفعها .كي أن قياسه 
ليل دائرة البروج دقيق لأقرب دقيقة قوسيه.. وقد 
كتب أيضا عن الأسطرولاب . وتم إطلاق إسمه على 
احدى مناطق الجانب الآخر من سطح القمر.. 
OST‏ ار يت عيبت 


زكيبة الفحم 


إلا أن جداوله قد إشتهر 


coal sack 

sac ã charbon (sn j 

Kohlensack (sn) 
هى إسم نطقه فى جنوب سكة التبانه تقل فيها النجوم‎ 
بصورة واضحه » والسبب فى ذلك راجع إلى‎ 


السحب الداكنه الت تسبب إستبعاد ضوء النجوم . . 


الموسوعة الفلكية 
الزمن 
time!‏ 
temps (sı), heure (sf)‏ 
Zeit (sf)‏ 


يتطلب قياس الزمن تحديد مقياس زمنى » يراعى ثباته 
وإمكانية تكراره . وكمقياس زمنى ممكن الحصول 
عليه دائما يستخدم اليوم الفلكى » أى مدة دوران 
الأرض حول بحورها بالنسبة لنجم ثابت . وقياس 
اليوم الفلكى كفترة زمنيه بين عبورين متتاليين لنجم 
معين . وهناك مقاييس زمنيه أخرى تحقق شرط 
التكراز وهىهاليوم النجمى (الفتره الزمنيه بين 
عبورين علويين متتاليين لنقطة الربيع » وهو يشل 
وحدة الزمن النجمى وهاليوم الشمسى المتوسط 
(الفتره الزمنيه بين عبوريين سفليين متتاليين للشمس 
المتوسطه » ويثل وحدة الزمن الشمسى المتوسط . 
وهذه المقاييس الزمنيه لا تفى بدرجة تامة بمتطلبات 
ثبات مقياس الزمن > لأن دوران الأرض حول 
محورها ليس ثابتا تماما . ويحرى الهييز بين ثلاثة أنواع 
إبطاء دام »> وعدم 
إنتظام » وترنح منتظم يعتمد على فصول السنه . يأف 
الإبطاء الداتم أساسا من الإحتكاك الداخلى لاء البحر. 
والإحتكاك بين البحر واليابسه » اللذان عحدثان أثناء 
كل من المد والمؤر . ويحتمل أن يكون البح غير 
المنتظم راجعا إلى إنتقال الكثله فى داخل الأرض » 
بنا الترنحات المعتمده على فصول السنه ذات أسباب 
متيورولوجيه . وقد ثم الإستدلال على هذه التغييرات 

فى سرعة الدوران بواسطة التعيين الدقيق للزمن 
مساعدة 'الأحداث الفلكيه »> مثل الكسوف 
والمنسوف أو إستتار النجوم خلف القمر › الذى يمكن 
حساب وقت حدوثه بدقة كبيره . ومن الفرق بين 
الوقتين الحسوب والمشاهد لحدوث الظاهره ثم إستنتاج 
. أما الترنخات قصيره 
الوقت فى دوران الأرض فقد م تم التأكد منها أخيرا بعد 
د ساعات. الكوارتز » بيغا الترنخات طويلة 
الوقت فيمكن إستنتاجها بواسطة الساعات ا به . 


0 الإنتظاع ف دوران الأرض 














الموسوعة الفلكية 





إن الأرصاد الفلكيه لدوران الأرض لا تؤدى إلى 
مقياس زمنى تام الثبات » كا إتضح أن دوران 
الأرفن ول الل كيثة مذارية + ا بالتسيه 
لنقطة الربيع ‏ ليس مطلقا ف دوريته » وبالتالى فإنه 

أ 
لا يصلح لتعريف مقياس زمنى . هذا السبب فإننا 
نستعمل القوانين الطبيعيه التى تم إستخراجها من 
الأرصاد :وكذلك ما طرأ على هذه القوانين من 
تحسينات. بفعل نظرية النسبيه » وذلك للوصول إلى 
تعريف صالح للزمن . هن قانون الجاذبيه تنتج 
معادلات تصف حركة الاجسام السهاويه فى المجموعة 


الشمسيه وتعطى هذه المعاد لات علاقات بين زمن ' 


ومواقع (إحداثيات ) الأجسام السماوية . لذلك 
يمكن إعتبار الزمن مُعينا بمواقع الأجرام السماوية › 
على أن يتم تحديد هذه المواقع عن طريق الأرصاد . 
ولا كانت الاما كن السابق حسابها للاجسام السماوية 
تسمى فى الحوليات بالمواقع » فإن ما يتم تحديده من 
زمن بهذه الطريقة يسمى الزمن الموقعى . وينسب 
مقياس الزمن الموقعى إلى طول سنة مدارية محدده 
.وبالذات إلى طول السنه المدارية فى #١‏ ديسمير 
8 (= صفر يناير 14٠‏ ) وذلك فى الساعة ١١‏ 
بالتوقيت الموقعى . كذلك فإن الفترة الزمنية لثانية 
واحدة لابد من تحديدها من جديد ٠»‏ لأنه تبعا 
للتعريف القديم : الثانية هی جزء من 6514٠٠‏ جزء 
لليوم الشمسى المتوسط » وبسبب تغيير اليوم الشمسى 
المتوسط يتغير أيضا طول الثانية الزمنية . والثانية 
(بالزمن الموقعى) هى جزء من 
۷ جزء من السنة المدارية عند 
صفر يناير ۱۹۰۰ الساعه ١١‏ بالزمن الموقعى . وقد 
أختير هذا التعريف لأن السنه المداريه عند الزمن 
المذكور محتوى على ۴٠٠٣۵۹۹۲۹۹۷٤۷‏ ثأنيه 
بالزمن الشمسى المتوسط : 

وتحديد أى الحظه زهنيه بالتوقيت الموقعى يمكن أن 
يتم على سبيل المثال بأخذ أرصاد شمسيه . ثم يحدد 
بعد ذلك الزمن الموقعى المناظر بواسطة كل من 


الزمن 


الإحدائيات الشمسيه المرصوده والمواقع الشمسيه . 
الموجوده فى الحوليات الفلكيه . ولا كان من الممكن 
فى نفس الوقت الذى تجرى فيه الأرصاد أخذ قراءة 
ساغة تدوز خي الزقه العتينى الط + قان 
يمكن إستنتاج الفرق بين الزمن الموقعى والزمن”» 
الشمسى المتوسط (التوقيت العالى ) الذى يعتبر 
الأساس فى حساب الزمن المدنى . إلا أنه توجد 
صعوبة مصدرها عدم إمكانية حساب هذا الفرق 
مسبقا » لأنه لا يمكن مسبقا كذلك حساب الترنح فى 
فترة دوران الأرض حول نفسها > وما يتبع ذلك من 
عدم إنتظام فى الوقت الشمسى . 


جدول محويل التوقيت العالمى إلى توقيت موقعى . ٠‏ 
تضاف القيمه /١‏ (بالثوان) للتوقيت العالمى » كى 


محصل على التوقيت الموقعى : 
السنه 

٥ر۱۹۳‏ + غ5 
ەر غ۱۹۷ + هم 
٥ر‏ ۱4۷¥ + 55 
ەر٩۱۹۷‏ + EV‏ 
ەر ۹۷¥ + EA‏ 
۵ر۹۸ + 44 
٥ر‏ ۹¥4 +8 . 
۵ر۹۸۰ + اهم 
۵ر۹۸1 + oY‏ 
oY + ۹A۲)‏ 
ضر ef + ۱۹A‏ 
ور85م/5١‏ 8 


القيمة التى تناظر عام ه955١‏ غير معروفه بالتأكيد . 


وفى حساب الزمن المدفى فإننا نستخدم الزمن 
الشمسى المتوسط © الذى يتخذ من اليوم المتوسط 
(أنظر أعلاه ) وحدة له » وذلك لأننا لا تتطلب فى 
ذلك أقصى دقة ممكنة . يبدأ تعداد الزمن فى اليوم 
الشمسى المتوسط بالساعات والداقائق والثوانى مبتدثا 
من العبور السفلى للشمس التوسطه على مكان. 
المشاهده . ولا كان العبور لا بحدث فى نفس الوقت 


الزمن ) 5 الموسوعة الفلكية 


الس م ممم ل لاما م ااا 


عند الأماكن ذات الأطول الجغرافيه الختلفه » فإن 
التعداد اليومى يبدا كذلك ممتلفا . وللأماكن ذات 
الطول اغراف المتساوى تبعا لذلك نفس الزمن 
الحلى , فى حين تختلف الأزمنه المحلية للأماكن ذات 
الأطول الحغرافيه الختلفة . وفى ذلك فإن فرق 16 فى 
الطول الجغرافى يناظر إختلافا قدره ساعة واحده فى 
الأزمنه الحلية . والأزمنه الحليه امختلفة غير مناسبه جدا 


الأرض تقع بالقرب من خطوط طول جغرافيه حدده 
ويُحَّدد لها وقت موحد » التوقيت المِنْطق . والزمن 
المنطق يختلف بساعات كامله أو أنصاف ساعات عن 
الزمن العالمى (توقيت جرينتش ) الذى يتخذ خط 
الطول الجغراق صفر › أى خط طول جرينتش مرجعا 
له . والتوقيت العالمى » أى الزن الحلى المتوسط 
للمناطق الموجوده حول خط جرينتش » يستعمل فى 
الفلك لتحديد الأحداث الفلكيه لجميع أنحاء الأرض 


للإقتصاد الحديث . لذلك يتم تحديد مناطق كبيره على 


التوقيت المنطق ( وتصحيحاته بالنسبه للتوقيت العالمى ) 


ب ىو س 

١١000 5‏ ليوتن وساموأ 

9 ظ ei‏ غرب آلاسکا وهاوای 

٠ ۹‏ شرق ألاسكا 

55 م توقيت الباسفيكى کندا وغرب الولايات المتحده الأمريكيه(كاليفورنيا ) 

- ۷ التوقيت الحبل أجزاء من . كندا والولايات البليه - من الولايات المتحده الأمريكيه › 
والمكسيك (الجزء الغربى ) 

5 4 التوقيت المركزى أجزاء من كندا والولايات المتوسطه من الولايات المتحده الأمريكيه. . 
والمكسيك (الجزء الشرى ) . 

: ه التوقيت الشرق 0 أجزاء من كندا وشرق الولايات المتحده الامريكيه بيرو وشيق وكوبا . 

0 ۽ توقيت الأطلنطى أجزاء من كندا » وسط البرازيل وباراجواى . 

98 ۳ شر ق البرازيل » جرنيلائد والأرجنتين وأوراجواى ." 

۲ الأزورن . 

١ 59‏ إيسلتده ومادير! 

صفر توقیت غرب اورا بر يطانيا العظمى » أيرلنده » أسبانيا . 
(التوقيت العالمى ) 202 البرتغال عالجزائر » المغرب 

› توقيت وسط أوريا الدول الاسكندنافيه » بلجيكاء ألانيا الدرعقراطيه ألمانيا الإتحاديه‎ ١ 
» بولنك! » تشيكوسلوفا کیا » اشر » المسا » . مسويسراء فرنسا‎ 
. الكاميرون‎ ٠» يوغوسلافيا » إيطاليا »> تونس‎ 

+ ۲ توقبت شرق أوربا غرب الإتماد السوفيتى ( موسكو ) > اليونان » تركيا » إسرائيل » 
الأردن » مصر » جنوب أفريقيا . 

+ ۳ الاتحاد السوفيتى (جورجيا ) › العراق » مدغشقر » كينيا . 

+ 3 الانحاد السوفيتى (سغردلوفسك ) > إيرات . 

3 5 الإعاد السوفيتى (أومسك ) 

+ نا 4 اند » سری لانكا 

+ 1 الاتماد السوفيتى (نوفوسيرسك ) › الصين (التبت ) › تايلاند . 

4 ۷ الإنحاد السوفيتى (إركوتسك ) » وسط الصين » فيتنام > لاوس . 

+ 4 الإعاد السوفيتى (ياكوتسك ) » كوريا › الفلبين 

+ ۹ الإتحاد السوفيتى (كومسومولسك ) » اليابان » كوريا 

ا ٠‏ الاتحاد السوفيتي ( سيريانكا ) > وشرق أستراليا . 

+ ۱1 الإنحاد السوفيتى ١‏ أمبارتشيك ) 

+ ۰ 11 نيوز يلتفه . 











المومسوعة الفلكية 





على مقياس زمنى موحد . وبالنسبه لتوقيت وسط 
أوربا يؤخذ خط الطول اللخامس عشرشرقا . وتقع 
مدينة «جورلتز» عند خط الطول هذا » اى أن 
الوقت الحلى عند هذا المكان هو نفسه توقيت وسط 
أوربا . 
وبالنسبه لمدينة برلين » ذات الطول الجغرافى 
۴ 18 شرقا » يبلغ الفرق بين توقيت وسط أوربا 
والوقت الحلى المتوسط حوالى "ار" دقيقه » بحيث 
تسبق ساعات التوقيت امحل المتوسط فى برلين ساعات 
توقيت وسط أوربا . وتتبع مدينة القاهره التوقيت 
المنطق المنسوب إلى خط الطول ال جغرافی ٠١‏ شرقا 
والذى يمر بالقرب من السلوم . وبذلك فإن التوقيت 
امحل المتوسط فى القاهره يسبق التوقيت المنطق محوالى 
ه دقائق . ويعطى الجدول الفرق بين توقيت بعض 
الدول وتوقيت غرب أوربا (أو توقيت جرينتش ) . 
تدل علامة + وعلامة- على الساعات التى تعطى 
الوقت المنطق بالنسبه لتوقيت وسط أوربا وذلك 
بالتقديم أو التأخير على التوالى . فى الاتحاد السوفيتى 
تريد كل الساعات ساعة » وف بريطانيا العظمى ٠‏ 
ساعتين . وى أسبانيا والجزائر قدمت الساعات ساعة 
إضافيه بحيث تعطى وسط أوربا . 


* اس 


وب 


إن تعيين الزمن أى تحديد لحظه زمنيه معينه يتم 
على أساس الأرصاد الفلكيه . وى ذلك فإننا نطبق 
نفس الطريقه التى نتبعها لتعين الزمن الموقعى : فنقوم 
مساب اللحظه الزمنيه لحدوث ظاهرة فلكيه » على 
سبيل المثال » وقت العبور العلوى لنجم ما ونرصد 
هذا الوقت » وتقارت الوقت الحسوب بالوقت ا مرصود 
على ساعة الرصد (سهساعة ) . وبإضافة الفرق 


النائج بين كل من الوقت الحسوب والمرصؤد إلى الزمن 


. المرصود نحصل على الوقت الحقيق حدوث الظاهره . 
. إن أدق طريقه لتعيين الزمن هى برصد العبور العلوى 
| لنجم زمن » ونجوم الزمن موجوده بالقرب من خط 

الإستواء ومعروف إحدائياتها بأقصى دقه . وفى لحظه 


۹¥ 


الزمن 


عبور النجم يكون الوقت اغلى النجمى مساويا لمطلع 
النجم المستقم > وذلك لأن زاوية الساعه فى هذه 
اللحظه تساوى صقر (الزمن النجمى = المطلع 
المستقم + زاوية الساعه ) . بهذة الطريقه يمكن ضبط 
الساعه » الت تعطى الوقت النجمى الحلى . ويمكن 
أيضا حساب الوقت الشمسى الى من الوقت 
النجمى الحلى » وبالدقة المطلوبه وبالتالى ضبط "2 


:الساعه الى تسیر حسب التوقيت الشمسى امحل 1 وإذا 


ما أخذنا فى الإعتبار الإختلاف بين خط طول الحل 
وخط الطول القياسى المنسوب إليه الزمن المنطق فإننا 
صل بذلك عل الأخير من الزمن الشمسى الحلى . 
ومعادلة الزمن هى الفرق بين كل من الوقت الشمسى 
الحقيق والمتوسط » أى الفترة الزمنيه الواجب إضافتها 
إلى الوقت الشمسى التوسط كى نمحصل منه على 
الوقت الشمسى الحقيق . وق حالة معادلة الزمن 
الموجبه تعير الشمس الحقيقيه مبكرا غن الشمس 
المتوسطه ۽ أى أن الساعه الى تدور حسب الزمن 


الشمسى المتوسط تسير متأخره عن ساعة الزمن 


اجى الحقيق . ولعادلة الزمن فى العام الواحد 
تهايتين علويتين ١8(‏ مايو : + ۷ر۳ ق » ۳ نوفير : 
+ ٤ر٣۱‏ ق)2»2 ونپایتین سفليتين (؟١‏ فيراير: 
- ۳ر٤۱‏ ق ء ۲۷ يوليو : - 5ر5 ق ) » کا أنها تبلغ 
الصفر اربع هرات ١5(‏ أبريل » ١54‏ يونيوء» ۲ 
سبتمير » 7١5‏ ديسمير) . کا تعافى معادلة الزمن من 
إزاحات سنويه > بحيث بمكن أن تختلف هذه 
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الزمن القياسى (المنطق ) 





زمن الدور أن 
orbital period, period of revolution‏ 
période de révolution (s/)‏ 
Umlaufzeit (sf)‏ 


هو الزمن الذى يتطلبه جرم سماوى للدوران حول 
آخر. ويمكن القبيز بين أزمنة دوران مختلفة جرم 
سماوى واحد وذلك حسب النقطه التى ننسب إليها 
الدوران . وبهذا نيز فى حركة هالكواكب بين 
أزمنة دوران نجميه وإقترانية . وفى حالة ‏ حركة 
القمر شديدة الاضطراب يوجد بالاضافة إلى ذلك 
زمن دوران مدارى وزمن دوران حصى وزمن 
درا كونى (تنينى ) . وتسمى فترة دوران الأرض حول 


الشمس سنه وفترة دوران القمر حول الارض شهر . 








الزمن الزيجى 
ephemeris time‏ 
temps des epheme rides (sr)‏ 
Ephemeridenzeit (s/)‏ 
هو ته الزمن الموقعى 
از من الشمسى 
solar time . 5‏ 


temps solaire (sm) 


Sonnenzeit (sf) 


الزمن الضوف ‏ 


equation of light 
équation de la lumiêre (f) 
Lichtzeit (sf) 


هو الزمن اللازم كى يقطع الضوء المسافه المتوسطه بين 
الشمس والأرض أى حوالى ۷ر۹۸٤‏ ث 


zone time, standard time 
temps du fuseau (sm) 
Zonenzeit (s7) 


هو سه التوقيت (الزمن ) المعمول به فى نطاق معين 
بالقرب من خط طول قياسى 





زمن الدوران ‏ ۱۹۸ الموأسوعة الفلكية 
التواريخ بحوالى يوم . ومعادلة الزمن سببها دوران الزمن الحلى 
اله ٠‏ غ الس 1 local time‏ 
رعو داعو temps local (sm) aE a A‏ 
الشمسى ) . انظر الشكل . Ortszeit (sf)‏ 


هو سه الزمن المنسوب إلى خط زوال امحل . 





. 


الزمن الموقعى 
ephemeris time‏ 
temps des éephémnérides (sr)‏ 
Ephemeridenzeit (sf)‏ 


هو سه الزمن المستخدم فى حساب المواقع الظاهريه 
للأجرام السماويه . 


الزمن النجمى 





sideriaf time 
temps sidéêral (sm J) 
Stermzeit (sf) 





الزهره 
venus‏ 
vêenus (s7)‏ 
Venus (sf)‏ 


كوكب يرمز له بالرمز © . تتحرك الزهره بسرعة 
متوسطه حوالى ١۰ر٥٣‏ كم /ث وتدور فى كل 
بو اناا رونا وااو رل الجن .ف اثناء 
ذلك يتحرك الكوكب فى قطع ناقص بيد قليلا جدا 
عن المدار الدائرى . وتبلغ إهليجية المدار ٠۹۸‏ ٠ر‏ 
وهى أصغر من إهليجية كل المدارات الأخرى . يقدر 
بعد الزهره المتوسط عن الشمس بحوالى ۷۲۳ر 
وحده فلكيه . ويميل مستوى مدار الزهره محوالى ٤ر۳‏ 
على مستوى دان لارام 


وبالنسبه لنا على سطح الأرض فإن الزهره لا تريد 
فى ه الاستطاله عن 5۷ شرقا او غربا:من الشمس ؛ 
ونی “داخل هذين الحدين تتأرجح الزهره فى دوره 
طوطا ور 8ه يوما حول الشمس شرقا وغربا . وف 
أثناء ذلك يحدث أحيانا مرور الزهره أمام قرص 
الشمس . والزهره بلمعاتها من القدر الظاهرى - ۳ 
إلى - 4 تعتبر ألمع الأجسام السماوية بعد الشمس 
والقمر . ومن هنا فإنها تُرى أثناء الشفق اللامع كنجم 








